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2, OBLWUE CBEOEHUA

2.1

2.2

Cdepa npumeHenust

a.

Jannas crangapTHas cienn(UKAIIS OIMCHIBAET OTHEYIIOPHBIC MaTEPHAJIbl M aHKEPHEIE
KpEIUICHHS, a TAaKXKe METOBI BHYTPEHHEH OOIHIIOBKH pe3epByapoB, 000pYyIOBaHuS,
TPyOOIPOBOIOB U Ta300TBOIOB U3HOCOYCTOWYMBOM OIHEYMOPHOU (HyTEPOBKOH MOHOIUTHON
KOHCTpyKuuH. OrHeynopHas (pyTepoBKa OTHEBBIX POMBIIUICHHBIX HarpeBareneil, AbIMOBBIX
TpyO M COMyTCTBYIOLIETO O0OPYIOBAHUS B JAHHOM JIOKYMEHTE HE PacCMaTpUBAETCSI.

OrHeynopHbIi MaTepHai U Bcsl He0OOXO0IUMast JUTsSl IPUTOTOBJICHHUSI CMECH BOJIa CMEIINBAIOTCS B
cmecurene. [lomydeHHas cMech NEPEBO3UTCA HA MOHTAXKHYIO IUIOLIAAKY AJIsl HAHECEHUS B
HEOOXOANMBIX MecTax. YIJIOTHEHHE U yJaJICHHE CKOIIJICHUH BO3/lyXa OCYIIECTBIISETCS Iy TEM
yTpaMOOBKM HAaHECEHHOTO MaTepHuaia.

OrHeynopHble MaTepHalbl 1 CHCTEMBI, OIIMCHIBAEMbIC B JAaHHOW CTaHAAPTHOW crielU(UKauy,
obecrniedynBaroT opMupoBaHHE TUIOTHON W3HOCOYCTOWYHNBOI 0OMUIIOBKH. ONCHIBaeMBIC
MaTepHalbl 1 CHCTEMbI HEIIPUTOAHBI Ul aHTUKOPPO3HOHHOM 3aIUTHI MM H30JISLIUH.

JlaHHast cTanaapTHas crielduKkalys He pacpoCTpaHseTcsl Ha TIIACTHYHbBIC OTHEYTTOPHbIE
MAacCBHI.

JanHas cranaapTHas crienuUKaIys He paCpOCTPAHACTCS Ha MaTEPUAIbI, [10/JaBACMbIC
KOHBEWEpOM WJIM MepeKayBacMble HA MOHTAXXHYIO IUIOLIA/IKY, @ TAK)KE HAaJIUBHbBIE,
HaOpBI3TUBACMEIC WM JPYTUC TOTOOHBIC MaTCPHUAHIL.

HVckmodenust wim BapHaiy, OTpakEHHbIC B IPoeKTHHIX crienupukanusx UOP, npeobmanator
Ha/l TIOJIO’KEHUSIMH HACTOSIIETO JOKYMEHTA.

B ciryuasix, Koraa mosioKeH!s] MOHTaKHBIX CXEM M3TOTOBUTETSI aHKEPHBIX 3JIEMEHTOB U
TpebOBaHMUS K CBApKE OTINYAIOTCS 00JIE€ CTPOTUM YPOBHEM TI0 CPABHEHHMIO C MOJI0KEHUAMHI
HACTOSAIIEr0 JOKyMEHTA MM HE PACCMOTPEHBI B HEM, HEOOXOANMO PyKOBOJCTBOBATHCSA
MPEIIMUCAaHUSIMUA U3TOTOBUTEIS.

B cnyuasix, korma TpeOGoBaHUS H3TOTOBUTENS K XpaHEHUIO, CMEIINBAHUIO, PA3MEIICHHUIO,
BBIJICPIKKE M TEPMUYECKOH CYIIIKU OTHEYTIOPOB, OTIUYAIOTCS 00JIee CTPOTUM YPOBHEM I10
CPaBHEHHUIO C MOJIOKCHUSAMHU HACTOSIIECTO JOKYMEHTA, HEOOXOIUMO PYKOBOJICTBOBATHCS

MPEANUCAHUSIMHU U3TOTOBUTEIIS.

HOpMaTI/lBHble AOKYMEHTbI

a.

Ecnu He yka3aHO MHadYe, cIeayeT NCTIOIb30BaTh MOCIEAHNE PEAAKINH 1 JIOTIOTHEHHS K KaKIOMY
W3 YHOMSHYTHIX JOKyMEHTOB HA MOMEHT ITyOJIMKALNK JaHHOH CTaHAAPTHOHN criennpUKALINH.
Ecnu B cocTaB yIOMSIHYTOTO TIOKYMEHTA BKIIFOUSH APYTOH JOKYMEHT, HCIOIb30BAHUIO MTOUICKUT
pelaKnysi COOTBETCTBYIOIIETO JOKYMEHTA, TpeOyeMasl yKa3aHHBIM JJOKyMEHTOM.

AMepuKaHCKOe 00IIIeCTBO MO UCTBITAHUAM B MaTepuaiaMm (ASTM):

(1) A240 «CrannapTHbIe TEXHUYECKUE YCIOBHS IJIs1 TOJICTOIMCTOBON, TOHKOJIMCTOBOH U
MI0JIOCOBOM XpPOMUCTON ¥ XPOMOHHKEIEBON HEPKABEIOLEH CTaIu s
pe3epByapoB 0] JaBJICHUEM U OOIIEro MPUMEHEHHSD»
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2.3

(2) A820 «CranmapTHble TEXHUYECKHE YCIOBHS Ha CTaJIbHBIC BOJIOKHA JUIS AUCIIEPCHO-
apMHPOBAHHOTO OETOHAY

3 C71 «CrangapTHas TEPMHHOJIOTHS B 00JIaCTH OTHEYTIOPOBY

(4) C113 «CranmapTHbIC MCTOJVKH BBISBICHHUS U3MCHCHUN TEPMHUUCCKON CTAOMIEHOCTH
OTHEYITOPHBIX KHPITHYCH»

(5) C133 «CrangapTHBIe METOANKY UCIIBITAHUN OTHEYTIOPOB Ha MPEAET IIPOYHOCTH MPH
C)KaTUM B HU3KUX TEMIepaTypax U Ipezesl MIPOYHOCTH IPU U3rube»

(6) C134 «CrangapTHbIE METOJMKH MCITBITAHUI Pa3MEpOB, INHEHHBIX U3MEHEHUH 1
00BEMHOM TUIOTHOCTH OTHEYIOPHBIX KHPIUYEH U H30JIAIIHOHHBIX
OTHEYTIOPHBIX KHPIHIEH)

(7) C309 «CrarmapTHBIE TEXHHYECKIE YCIOBUS AJISI KOMIIOHEHTOB, ()OPMHUPYIOIIIX
KHUJKOCTHYIO TUIEHKY JIJIsSI BBIJCPIKKU OETOHA

(8) C704 «CranmapTHasi METOAMKA HCIBITAHUH U3HOCOYCTOHYMBOCTH OTHEYIOPOB IIPH
KOMHATHOM TeMIeparype»

(9) C865 «CrarmapTHas MpakTHKa 0TOOpa 00pa3IoB OTHEYIIOPHOTO OETOHA»
(10) D 4285 «CranmapTHas METOJIMKA BBISABICHUS Macja WIH BOJBI B C)KATOM BO3IyXE»

(11) E220 «CrammapTHas METOJMKA UCIBITAHUN KATHOPOBKU TEPMOIIAp METOIOM
CpaBHEHUS»

Awmepukanckoe obmiectBo 1o ceapke (AWS) A 5.4/ASME SFA-5.4, «TexHu4eckue ycioBHs
JUISL 3JICKTPOJIOB U3 HEPKaBEIOLIeH CTallU JUIsl IyrOBOW CBAPKH MOKPBITHIM dJIEKTPOIOM.

AWS A 5.9/ASME SFA-5.9, «Texau4eckue ycaoBUsl UIsi HEOKPBITBIX CBAPOYHBIX
JIEKTPOJIOB ¥ IPYTKOB W3 HEPKABEIOLIEH CTaIINy.

Awmepukanckuit nactutyT Hedt (API) RP 936, «PykoBonsinue NpuHINIBEI KOHTPOJIS
Ka4ecTBa MOHTaka OTHEYIIOPOB — KOHTPOJIb M UCTIBITaHHSI MOHOJIMTHBIX OTHEYTIOPHBIX
(byTepoBOK U MaTepHAIIOBY.

OO01ecTBO CIIEUATHCTOB 10 3aiUTHBIM MOKPEITHAM (SSPC), Texamdaeckue ycnosus SP-7
«JIpobecTpyiiHas OYNCTKA TOBEPXHOCTE.

Hpe}:[HI/ICQ.HI/ISI " 3aKOHBI, U3AaHHBIC HATMOHAJIBbHBIMH, TOCYAAPCTBEHHBIMHU 1 MECTHBIMU
OpraHamu.

PyxoBoasiime 10KyMeHTBI

a.

Marepuaibl OTHEYHOPHOW (YTEpPOBKH, €€ UCTIBITAHUH, YCTAHOBKH U 00CIIEI0BaHNUS IOIKHBI
COOTBETCTBOBATh TpeOOBaHMIM TexHHYecKuX ycioBuit API RP 936 3a nckmodeHnem
MIOJIOKEHHH, 3aMEeHSIEeMBbIX CcTaHIapTHBIMHU crienudukanysimu UOP uimi mpoeKTHBIMU
cneuuduranusiMu 1 yepresxxamu UOP.
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24

(c pucyHKamm) OT HacTosAmIeH cTannapTHOH crierrdukannyd UOP nim mpoeKTHBIX
cnenudukanmii u geprexeit UOP. [lepedens oTkoHeHM HanpasisieTcs Bnagenpiry u
MOJJICKUT YTBEPKICHUIO TIEPe/l HA4aJloM YCTaHOBKH CHCTEMbBI aHKEPHOTO KPETICHUS

OTHEYIIOPOB.

c. Kommanus, 0TBeTCTBEHHAS 32 HAHECCHHE OTHEYIIOPHO# (hyTepoBKH, 00s13aHa MOATOTOBUTH
MOIPOOHBIH TUCHMEHHBIN MOPSIOK BHIMOJHEHHS padOT C 0XBaTOM BCETO MPOIECCa YCTAHOBKH
(hyTepoBKH, BKJIFOYUAsT MaTEPHUAIbl, XpaHCHHE, KBATM(UKAIMIO IEPCOHaIa, MOHTaX, BBIACPKKY,
TEPMHUYECKYIO CYIIKY, KOHTPOJIb U UCIIBITAHUS. Y CTAHOBIIHMK 00sI3aH MOrOTOBUTH MEPEYCHb
OTKJIOHEHUH (C pUCYHKaMH) OT HacTosiei ctannaptHor crienudukarmu UOP wiii mpoeKTHBIX
cnenudukanuii u ueprexeit UOP. [Topsaok BeIMOHEHHS PadOT U IEPEYCHb OTKJIOHCHHIMA
HaIpaBJIsIoTCsl Bnasenbily U nojyiexaT yTBEpKISHHUIO NIEpe]] HaualoM YCTaHOBKH

OTHCYTIOPOB.

d. PekomeHnmyercs MpOBECTH TEXHHYCCKOE COBCIIAHUE MEXKTY BIAICNIbIIEM, TOIPSIIIUKOM, U
KOMIIAHUSIMH, OTBETCTBCHHBIMHU 33 YCTAHOBKY aHKEPOB U OIHEYITOPHOTO IOKPBITHS 10 Havaia
padot. OCHOBHOM IIETIbIO TAHHOTO COBEINAHUS JOJDKHO OBITh YTOYHEHUE TOHUMAHHUS
cnenuduKanuii 1 TpeOOBaHMIA MPOCKTA U BBIPAOOTKA B3aUMOICHCTBUS MEKIY BCEMH
y4acTHUKaMH. J[OTOTHUTEBHO, JIIOOBIC 3alpaniiBacMbIe OTKIIOHEHHUS OT MPOEKTa MOTYT OBITh
00CYKICHBI U pa3penicHbl. Takke BO3MOXKHO 00CYIUTH TpadyK BBIIOIHEHUS padoT,
OTBETCTBCHHOCTH CTOPOH, TPEOOBAaHUS K HHCIICKIIMOHHOH MPOBEPKE, BKITIOYAS MIPOIICTYPBI

3aZICPIKEK U PA3JIMIHBIX HBBGmeHHﬁ.

Omnpepnenenus

TepMUHBI, OTHOCSIIIMECS K OTHEYTIOPHBIM MaTepuaiaM, UX MOHTaXY, UCIIBITAHUAM, KOHTPOJIIO U T.1.
onpenenensl B qokyMeHTax API RP 936 u ASTM C 71. Jlns NOMONHUTETHHOTO YI00CTBa HEKOTOPBIC
13 HUX TIOBTOPHO YKa3aHbI C Pa3BEPHYTHIMU MOSICHEHUSIMU B IIEPEUHE HUKE.

a. Bpuker niam OMCKBUT (M31€He YTHILHOTO WM OMCKBUTHOTO OOXKHUTA).
OrHeynopHbIi MaTepHa, CoAEPKAIIMIACS B 3aMKHYTOH sTueiike aHKepHOI (hOpMBI, TaKoi Kak
OTZACTBHBIN MECTUTPAHHNK IIECTUYTOIBHON CETKH WM MIPSIMOYTOJIBHUK THOKOM CETKH.

b. AHKEpHBIE KPETJIEHUS C 3aMKHYTBIMU SYEHKaMMU:
Cucrema aHKEpHOTO KPEIUIEHHs B BHJIE MHOKECTBA 3aMKHYTBIX 3JIEMEHTOB MaJIOro pa3Mepa,
Ky[a HaOMBaeTCs OTHEYIOPHBIN MaTepuai. [IpuMepoM MOTYT CITyKHTh IIECTHYTOJIbHBIE U
rubkue cetku. Eciii He yuUThIBaTh COSAMHEHNUS YepE3 OTBEPCTHUSI B METAJUINYECKHX 110JI0CaX,
00pasyrouux CeTKy, OTHEYIIOPHBII MaTeprall He SIBIISIETCS] HEMPEPBIBHBIM.

c. I'ubkas cerka:

HenpeprsiBHast MeTayuinueckasi CHCTEMa aHKEPHOTO KPEIUICHUS 3 METANIMYECKUX T0JI0C,
KOTOPBIM IIpHaHa Gopma ¢ MOBTOPSIOIMMCS U3THOOM C BHYTPEHHUM YTIJIOM HEMHOTHM OoJiee
90 rpamycoB. Pazmepsl 351IeMEHTOB 3THX IOJIOC IO TPAHAM HECKOJIBKO MEHBILE NPHUMBIKAIOLIHX
MIPOEMOB, YTO MO3BOJISIET BIOKHUTH OJHY MOJIOCY B JPYTYIO, B PE3YJIBTATE Yero 00pa3yroTcs
STYEHKH TPHOIM3UTEIBHO KBaPATHOMH WIIH IPSIMOYTONBEHOM (opMbl. [1o0Ckl coemUHSAIOTCS
HENPEPHIBHBIM CTEP)KHEM HIIU METIISIMH, KOTOPBIE 00€CIIeYUBAIOT BO3MOXKHOCTB II0BOPOTA
COWICHEHHS BOKPYT IpoxosbHON ocH (puc. 16 u 18). [l mpomyckaHus CKBO3b OTBEPCTHS B
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2.

5

2.6

000py/IOBaHUH y3€J MOXET cBOpaunBarhesi. CHOCOOHOCTB CrudaThCst WIIM MPUHUMATh HOBYIO
(opMy obecrieunBaeT MIIOTHOE NPWIIETAaHUE K OHOPOAHBIM KPUBBIM ITOBEPXHOCTSIM 0€3
JIOTIOTHUTENbHON amanTanuy. CeTka CHavYa a IpUBapuBaeTCs K KOXKyXy 000pyIOBaHUS, a
3aTeM MPSIMOYTONIBHBIE TUYEHKN HAOUBAIOTCS 3PO3HOHHOCTOMKHAM OTHEYIIOPHBIM MaTEPHAIOM.

[TectuyrospHas ceTka:

HenpepsiBHas MeTayuindeckas CHCTeMa aHKEPHOTO KPEIUICHHSI U3 METAJUINYECKUX T10JI0C,
KOTOPBIM IpHJaHa opMa ¢ MOBTOPSIFOMIMMCS M3THOOM ¢ BHYTpEHHUM yriioM 120 rpamycos.
CoeqrHeHHe IIOCKHUX JIEMEHTOB IPHIIETAIOIIHNX 1OJI0C (00BIYHO MyTEM 3arudanus) ooOpasyer
LIECTUYTOJIbHYIO sTueiiKy (puc. 1 u 3). [oToBas cuctema oTian4aeTcs KECTKOCTHIO U TpedyeT
n3ruda AJst MOJrOHKY K KPUBHU3HE ONOPHOW MoBepXHOCTH. [leTnu nim npyrue rudokue
COUJIEHEHUsI B CUCTEME OTCYTCTBYIOT. CeTka CHaJaja NpUBAPUBAETCS K KOKYXY
000opynoBaHus, a 3aTE€M HIECTUYTObHBIC TYCHKHU 3aIIOIHSIIOTCS IPO3HOHHOCTONKIM
OTHEYTOPHBIM MaTEPHAIIOM.

AJpTepHAaTHBHBIE (IIIECTUYTOIBHOM cucTeMe) aHkeps! “hexalt”:

OTtxaenpHBIE TUCKPETHBIE (T.€. IPEPHIBICTHIC) U, KaK MPaBUIO, (UPMEHHBIC METATHICCKUE
aHKEpBI, UCTIONIB3yEMBIEC B KAUECTBE aJIbTEPHATUBBI KPEIEKHON CHCTEMBI B BHJIE
LIECTUYTOIBHON MITH THOKOM CeTKH. AHKEpPBI IPEACTABIISIIOT COO0M OTAENbHBIE SJIEMEHTHI,
HMEIOIINE TTOJIOCT IS 3alI0JHEHHS OTHEYTIOPHBIM MaTepHaioM WM He UMEIoIIue e€.
OrHeynopHBII MaTepHal MEeXy aHKEpaMu UIMEET HEPEPBIBHYIO CTPYKTYpy. MoHTax
HAYMHAETCS C IPUBAPHBAHUS AHKEPOB K KOXKYXy 000pynoBanus. MI3HOCOCTOWKMIT
OTHEYTOPHBI MaTepuall 3aTeM HaOuBaeTCsi B IPOCTPAHCTBO MEXK]y aHKEpPaMHU, a TaKKe, B
3aBUCHMOCTH OT KOHCTPYKIHH, B ITOJIOCTh aHKEPA.

AHKepHbIE KPETUICHHS C HE3aMKHYTHIMHU sTYEHKaMHU:

Cucrema aHKEpHOTO KPEIUICHHS, IPH KOTOPOI HE CO3/IaeTCsl CUCTEMa OTACIBHBIX SUEEK ¢
OTHEYIIOPHBIM MaTeprasioM (OpUKETOB) — IPUMEPOM CITyXKaT AIbTePHATHBHBIC aHKEPHI
“hexalt” (Hanmpumep, aHKEpHBIE 3JIEMEHTHI S-00pa3Hoi GopMsl (S-bar)). OrHeymopHbIHA
MarepHuai o0pasyeT HelpephIBHYIO CTPYKTYPY C BHEAPESHHBIMH B Hee aHKepaMu. HexoTopsle
aIIbTePHATHBHBIE AHKEPHBIE CHCTEMBI (HallpIMeEp, OTASNIbHBIC IECTUYTOJIbHBIC TYCHKH)
00BEIMHAIOT B cebe CBOICTBA aHKEPOB C 3aMKHYTHIMHU U HE3aMKHYTHIMH STYEHKaMH.

O0BéM padoT mo orueynopHoii pyrepoBke

a.

30HBI, B KOTOPBIX TPE/IIONIAraeTcsl yCTaHOBKA OTHEYIOPHOU (yTepOBKH, 0003HAUECHEI B
MPOEKTHBIX crienudukanmsix u yeptexax UOP.

TonmuHa QyTepoBKH NOKHA COCTABIATH 19 MM miH 25 MM COTIACHO TIPOCKTHBIM
cnierndukayaM 1 gyeprexkam UOP. IIpu oTcyTCTBHY SBHOTO NMPEAMCaHNs TOJIIINHA
(yTepoBKM IpUHUMAETCS paBHOK 19 MM.

OraeymnopHas pyTepoBKa HepaOOUNX (TIIyXUX) MTYLIEPOB THAMETPOM 6 TIOWMOB H MEHEE He
Tpebyercs.

Crnenuduxanus OrHeynopHoii gyTepoBKH 110 YMOJTYAHHUIO.

Ecnu He oroBopeHo nHaue B MPOSKTHBIX crieludukanusax mwin ueprexax FOOII, aHkepHas cuctema u
OTHEYIOPHI JOJKHBI OBITh:

[IlecTuyronbHOM ceTkoM

b. TommuHo# 19 MM

a.
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He BrimrouaTs 3y01oB

UzrorasnmuBathcs u3 monoc u3 Hepok cranu 304 wmm 304H

[TpuxBaTHIBaTh CBAPKOI KOKABINA IIECTUYTOJBHUK KaXKIOT0 HEYETHOTO psa
He BMIOYaTh YCHIMBAIOIINX BOJIOKOH B OTHEYIIOpE

3.  AHKEPbI, OTPAHNYUBAIOLLUE NONOCHI, TOPITOBUHbI U CBAPKA

3.1

3.2.

CucTeMa aHKEPHOT0 Kpemesxa

CucremMa aHKEPHOTO KpErexka OrHeYmopOM JODKHA OBITh BHIIIOJHEHA B BHJIC IIECTHYTOJIBLHON CETKH,
aNbTEPHATUBHBIX aHKepOB “hexalt” wau rudKo# CeTKU COTIACHO MPOSKTHOM CIICITU(PUKAIIMN 1
yeprexam UOP. IIpu oTcyTcTBUH SBHOTO NPEANUCAHUS CIEAYET UCIOIb30BaTh LIECTUYTOJbHYIO
CEeTKY.

MaTtepuanbl
a. [[TectuyronpHas ceTka

(1) IllectmyrompHas ceTKa M3rOTaBIMBACTCA U3 IOJIOC MaTepuala, ykazaHHoro B Tabmure
1, TommuHON Kanmmopa 14 (2 mm). Ilocne m3ruba mosockl 00pa3yroT ps MapauIeTbHBIX
U YTJIOBBIX CEKIU, KOTOpbIe 00eCieunBar0T (HOPMUPOBAHKE TIOCIIEI0BATEILHOCTH
HIECTUTPAHHUKOB pa3MepoM 48 MM Kax bl NepIEHINKYISAPHO MIIOCKUM JIEMEHTaM
IIpH HeTPepBIBHOM cowieHeHuu (Puc. 1).

(2) TI'myOuwHa meCTHYTOJLHOM CETKH AOJKHA OBITh PAaBHOM ITOJTHOHM yKa3aHHOH riryOuHe
(dytepoBku (Hampumep, 19 wmm 25 mm).

(3) BepxHss 1 HIKHSS TOBEPXHOCTH IECTHYTOIBHOM CETKH TOIDKHBI OBITH TNIOCKUMH 1
MapasuIebHBIMU 10 00pa30BaHUs MIECTHYTOIBHON CTPYKTYpBI. JlomyckaeTcs
SMHU30IUYECKOE OTKIIOHEHHUE MOJIOC MaTepHaia, OJHAKO NPEAEIbHO NOMyCTHMAs
BEJINYMHA BBICTYTIA 32 BEPXHIOIO WJIM HI)KHIOKO TPAHMILY INIOCKOCTH cocTtasisieT 0,8 MM
AHAJIOTHYHO MPEACIbHOMY OOIIEMY OTKIIOHCHHUIO MKy CaMOil BEpXHEil U camoit
HIDKHEH rostocoit pasHOMY 0,8 MM. MakcumallbHOE OTKIIOHEHHE MEXITY
MPUJIETAIOIINMHU TTosIocaMu cocTasisieT 0,8 M.

(4) IlapannenbHble TpaHu OT(OPMOBAHHBIX M0JOC MaTepUalla JOKHBI COEPIKATH
OTBEPCTHS WJIH BBICTYIIBI Ha YePeIyIOIINXCS CTOPOHAX. BBICTYITBI OJJHOM TOJIOCH
JIOJDKHBI BXOANTD B 3alleTUICHHE C OTBEPCTHAMH B cocenHel moinoce. [Tocie 3anennenns
BBICTYIIBI OTTHOAIOTCS JUTS CBSI3BIBAHUS IPHIIETAIONINX MOJIOC ¢ 00pa3oBaHNuEM
HenpepbiBHO# ceTku (Puc. 1 u 3).

(5)  YrnoBble WM HAKJIOHHBIC YYaCTKN KaXKI0H TOJIOCHI JOJKHBI COAEPKATh OTBEPCTHSL.
3arnoJHeHHe OTBEPCTHIl OTHEYIIOPHOH (PyTepoBKON 00ECIeYnBAET COSANHEHUE
OpHUKeTOB.

(6)  LleHTp BBICTYNOB ¥ OTBEPCTHS JOJIKEH HaXOIUTHCS TOCEpeIUHE TITyOUHBI
LIECTHYTOJBHOW CETKU BeMYMHON 19 MM. B cityuae miecTuyroibpHON CETKH Iy OHHON
25 MM LIEHTp BBICTYIIOB PacIIojiaraeTcsl Ha TOM K€ PACCTOSIHUU OT OJHOM U3
TIOBEPXHOCTEH, KaK U B cIydae ¢ ceTkod riryouHoit 19 MM (t.e. 10 MM oT oiHOH
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MIOBEPXHOCTH U 15 MM OT JIpyroii IIOBEpXHOCTH). 3aMOTHEHHE OTBEPCTHIH OTHEYITOPHOH
(hyTepoBKoit obecreunBacT COCTUHEHNE OPUKETOB.

B mecTryronsHON ceTKe He NOMyCKAIOTCs 3yOLbl MIIM BBICTYIIBI CO CTOPOHEI
OTHEYIIOPHOTO OpHKeTa, €CIHM B MPOEKTHBIX crienuukanmix u yepreskax UOP ne
IpeycCMOTpeHO HHoe. B cirydae npennucanus K 3yOLaM NpeabsBIsIOTCS TaKue
TpebOBaHUS:

(a)  YpoBeHb 3yOIIOB COBITIAJACT C YPOBHEM BBICTYIIOB U OTBEPCTHIA.

(b) B kaxmom OpukeTe BBINOJIHSAETCS 110 J[Ba 3yOla.

()  3yOusl pacnonararoTcst IPUOIU3UTEIBHO 110 LIEHTPY ABYX pEOEp KaKaoro
IIECTUYTOJIBHUKA C CONPSKEHHBIM peOpPOM MEK1y HUMH.

(d)  3yOusl JOIKHBI OBITH OOpAIIEHBI B pa3HbIE CTOPOHBL. YTOJI MEeXy 3yOroM n
IJIOCKOCTBIO TOJIOCHI IECTUYTOJIBLHON CETKH JOJDKEH cOCcTaBIATh oT 60 10 90
rpanycos (Puc. 2).

[T10THO CBepHYyTas MIECTHYTONBHASI CeTKa cBapuBaeTcs coriacHo Puc. 13. CBapabie
IIBBI BBIMOIHSIOTCS 1O CBOPAYNBAHMS WM ()OPMOBAHUS IIECTHYTOIBHON CETKH.
TpeboBaHM K IUIOTHOCTH CBOpAa4YMBaHUs ykazaHsl Ha Puc. 13.

b. I'ubkas cerka

(1

2

3

(4)

)

I'ubKas ceTka U3roTaBIMBACTCS U3 TIOJIOC MaTepualia, ykazanHoro B Tabumuiie 2,
ToNMHON Kanmopa 14 (2 mm). [Tonockl nocenoBaTesIsHO U3THOAOTCS MO YIIIOM
okoJ10 90 rpaaycoB 1 00pa3yroT mogo0ue He3akoHUYEeHHOU Tpanenuu. [lapasensHbie
CTOPOHBI TPAICIIUU COCTABIIAIOT OKOJIO 38 MM 1 36 MM B auHy. [IpubnusurensHas
riryOrHa Tpamenun — okoso 46 MM (Puc. 16 u 18).

[opsinok ykmaaku moisioc nokasan Ha Puc. 16 u 18. CoeAMHUTENBHBIN 3JIEMEHT,
HCTIOJIB3YEMBIN TSI COWICHEHUS TI0JIOC, JOJDKEH 00eCTIeunBaTh CBOOOTHOE BpaIlCHNE
Ka)KIOH TOJIOCHI IT0 OTHOIIEHHUIO K MPIIIETAIONIAM MOJI0CaM — ISl STOTO MOJKET
HCTIOJB30BATEHCS CTEPIKEHD, POITYIIEHHBIN CKBO3b OTBEPCTHUS B HIDKHEW 9acTH T'HOKOI
CETKH.

I'nmyOuna ruGKoi CeTKH JOoDKHA ObITh PABHOW TOJHOW YKa3aHHOW TiyOuHE (yTepOBKH
(manpumep, 19 nmm 25 mm).

BepxHsist 1 HIKHSISE HOBEPXHOCTH TMOKON CETKH JOJIKHBI ObITh IJIOCKUMU H
napauIeNbHBIME 10 00pa3oBaHus THOKOW CTPYKTYpHL. JlomyckaeTcst snu3oandeckoe
OTKJIOHEHUE TI0JIOC MaTepHala, OJHAKO MPeAeIbHO JOIMYCTHMas BEIUYMHA BBICTYIA 32
BEPXHIOIO WM HWKHIO IPAHUILY INIOCKOCTH cocTaBisgeT 0,8 MM aHaIOrn4HO
Mpee-HOMY 00IIeMy OTKIIOHEHHIO MEKY CaMOi BepXHEH 1 caMOil HIKHEH TI0I0Con
pasHOMY 0,8 MM. MakcHMaIbHOE OTKJIOHEHHE MEXy IPHIICTAIOIMH TT0JI0CAaMH
cocrasiser 0,8 MM.

B kaxxmoit cropoHe KakJo! Tparenny TOHKHBI OBITh BRITIOTHEHBI 0TBEepCTHs. LleHTp
OTBEPCTHH JIOJDKEH HAXOUTHCS MOCEPEIUHE TITyOUHBI THOKOW CETKU BETMYMHON 19 MM.
B ciiyyae ru0koii ceTku TiryOMHO# 25 MM LIEHTP BBICTYIIOB PACIIONIaraeTcsi Ha TOM JKe
paccTOsSHUU OT OJTHOM M3 TIOBEPXHOCTE, KaK U B ClIydyae ¢ CEeTKOi riyouHoi 19 mu (t.e.
10 MM OT TOBEPXHOCTU OOOIOYKH U 15 MM OT TEXHOJIOTHYECCKOMN MTOBEPXHOCTH).
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3arnoHeHne OTBEPCTHIl OTHEYIIOpHOH (PyTepoBKO 00ecIeunBaeT CoeIMHEHUE
OpHUKeTOB.

B rubkoii ceTke He IOITyCKaOTCs 3yOLbl MM BBICTYIIB CO CTOPOHBI OTHEYIIOPHOTO
Opukera, eciii B IpoeKTHOU cnienndukanym u yeprexax UOP He ykazaHno unoe. B
cllydae 3aaHus 3yOL0B K HUM NPEABSBIAIOTCS CISAYIOLIHe TpeOOBaHNU:

(a)  YpoBeHb 3yOIIOB COBIANACT C YPOBHEM OTBEPCTHIA.

(b) B kaxmom OpuKeTe BBIOJIHAETCS 10 J1Ba 3yOlia, OJJMH M3 KOTOPBIX PACIONaraeTcs
NPUOIM3UTENHHO 10 NEHTPY KaXKJ0H MPOTHBOJIEkKAIEH HAKJIOHHON CTOPOHBI.

(c)  3yOubl He JOIKHBI OBITH OOpAIllEHbl HeacTpeuy APYT APYTY. YTOI MEXIY
3yOuamu He jgoypkeH mpesbimath 120 rpanycos (Puc. 17).

c. AnprepHaTHUBHBIE aHKepHI “hexalt”

M

(@)
3

AnprepHaTUBHBIE aHKEpH “hexalt” 0OBYHO MPenCTaBIAIOT c000i PprupMeHHBIE
3allaTeHTOBaHHbIE H3eins. HekoTopble netaiy, Takie Kak S-o0pa3HbIe SJIeMEHTHL,
MOTYT OBITh HE3aIIaTCHTOBAHHBIMH.

AJBbTepHATUBHBIE AaHKEPHI M3TOTABIMBAIOTCA U3 MaTepHUajoB, yka3aHHBIX B Tabmmue 1.

K ucronb30BaHHIO AOITyCKAIOTCS JIO0BIE CUCTEMBI aJbTEPHATUBHBIX aHKEPOB, XOPOLIO
3apeKOMEHIOBABIIINE AJIS1 AaHATOTUYHBIX 33734 U MOIXOAAIINIE A1 TeOMETPUN
MOBEPXHOCTU U MPUMEHEHNE KOTOPBIX COrTIACOBAHO BIIAJIEIBIIEM.

(a)  IlpennmoureHue OoTHAETCS ANbTEPHATUBHBIM aHKEPAM C TPEMsI TOUKaMHU
KpETIJICH!s], HE PACIIOJIOKEHHBIMH Ha OJJHOM JTMHUH (T.€. 00pa3yomnuMu
TPEXTOYECHUHYIO OIIOpPY).

(b)  TommmHa aHKepoB HODKHA OBITH HE MeHee 14 kamubpa (2 Mm).
(c) B KoHCTpYKIHH aHKEpPOB JOJDKEH OBITH MPEAYCMOTPEH BHICTYHAIOIINH YIaCTOK ,
4yepe3 KOTOPBIH OTHEYIIOp MOXKET ObITh IPOITYIIEH BHYTPb KOpIyca W/1iH

OTBEPCTHSI, PACIIOI0KEHHbIE OJIM3KO K LIEHTPY Ha CePeMHE INTyOHHBI IOKPBITHSI.

(d)  S-oOpazHble 21eMEHTHI TOJDKHBI COOTBETCTBOBATH pa3MepaM, yKa3aHHBIM Ha
Puc. 21.

d. BcnomorarensHbie JA€Talin

(1)

K BciomoraTenbHBIM I€TasIsiM OTHOCSITCS! YTOJIKOBBIE (PMKCATOPBI, paJAnalibHbIC
(buKcaTopsl, OKAHTOBOYHBIE MPO(IIIN, KOHYCHBIE TPOQIIIH, 3aIIOTHSIONINE TT0JIOCHL,
AHKEPHBIC AJIEMEHTHI, COeITMHUTEIbHbIC CTEPXKHHU H T.JI.

(a) YronkoBsle pUKCATOPHI OOECIIEUNBAIOT HAIEKHOE KPEIUIEHHE OTHEYITOPHOTO
MaTrepHana B TOUKax IepeceueHus ¢ MeTAUIMYeCKUM ocHoBaHHeM. Ha
MIPAMOYTOJIBHBIX EPECCCUCHUAX YCTAaHABINBAIOTCA HETIOJABHUKHBIC (I)I/IKcaTopI)I C
yraoMm 90 rpagycos, a s COWIEHEeHUH 0] HEIPSMBIM YTJIOM IIPUMEHSIIOTCS
(HKCaTOPBI C IEPEMEHHBIM YIIIOM pacKpbiTus. [logpoOHbIe CBeeHUs yKa3aHbl Ha
Puc. 33.
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2

3)

“)

(b) U-o6pa3Hbie puKcaTOpbl yCTAaHABINBAIOTCS 110 KpasiM IUIACTHH, QyTEpOBaHHBIX C
obenx ctopoH. [lonpoOHbIe cBeneHNs ykazaHbl Ha Puc. 34.

(¢)  PamnanbHble QUKCATOPBI HCTIONB3YIOTCS UL HAIEKHOTO KPETUIEHNS OTHEYTIOPHOTO
MarepHana K Tpybam maioro nmuamerpa. [lonpoOnbie cBenenust ykaszansl Ha Puc. 32.

(d)  OxaHTOBOYHBIC MPOMUITU UCTIONB3YIOTCS TSI KOHIICBOH 3aICJIKK H3HOCOYCTOHYMBON
¢yrepoBku. [TonpoOHbIe cBeneHus ykazansl Ha Puc. 30. OkaHTOBOUHBIE
poQ UM TPUMEHSFOTCS CO BCEMU CHCTEMaMU aHKEPHOTO KPEeTUIeHHSI.

(e) KonycHsle npoduii IpUMEHSIOTCS HA OKOHEYHOCTSIX H3HOCOYCTOHYMBOM
(yTEepOBKH CO CTYNEHYAaThIM U3MEHEHUEM YPOBHSI pab0oyvero roToka, a Takxke B
JIpYTHX MecTax, T/ JKeNaTeleH IIaBHbIi nepexon. Konycusie npodunm
MO3BOJISIIOT CYIIECTBEHHO ITOBBICHTH IIABHOCTH Iepernazna ypoBHs. [loxpoOHbie
cBenleHMs ykazanbl Ha Puc. 29. KoHycHble Mpoduin NpUMEHSIIOTCS CO BCEMH
CHCTEMaMH aHKEPHOTO KPETIIICHUS.

()  3anommsroue (COeAMHUTETHHBIE) TOJIOCH UCTIONB3YIOTCS IS 3aJelTKA OOKOBBIX
3a30pOB MEXIY CEKIIMAMU IIECTUYTOIRHON MK THOKO# ceTku. [logpoOHbIe
cBeeHus ykazaHsl Ha Puc. 8 u 10. Mcmonp3oBanne 3aNOTHSIONINX OJI0C
OTPAaHUYMBACTCSI CHCTEMaMH aHKEPHOTO KPEIUIEHNSI HA OCHOBE IIECTHYTOJIBHBIX
WJIM THOKUX CETOK.

(g)  CTDKKM UCTIONB3YIOTCS JUISl CKPETUIEHHS CYIIECTBYIOIINX M HOBBIX MOHTXHBIX
CTBIKOB OTHEYTIOPOB C HCIIOJIb30BaHHEM aJIbTEPHATUBHBIX aHKepoB (Puc. 25, 23 1 26).

(h)  AHkepHBIC PIIEMEHTHI 00ECIICUNBAIOT KPEIUICHIE IIECTUYTONBHOM WITH THOKOM
CETKH Ha y4acTKaX Iepexo/ia MeXIy H3HOCOYCTOHIMBOM (yTepoBKOii 1 Ooiee
TOJICTOH M30JIILIMOHHON (yTEPOBKOW HJIM OTHEYIIOPaMH JIBOWHOTO Ha3HAYCHHSI.
ITonpo6urie cBenenus nansl Ha Puc. 14 u Puc. 15.

BcnomorarenbHble IeTaidl H3rOTABIMBAIOTCS U3 TOTO JK€ MaTepHaa, 4YTo 1 OCHOBHAs
cHCTeMa aHKEPHOI'O KpeIuieHus! (IIIeCTUYToIbHasK CeTKa, THOKas ceTKa Uil
anpTepHaTHBHBIC aHKepbl). CMm. Tabmumy 1.

B yronkoBsix, U-00pa3HbIX U paguaibHBIX (PUKCATOPAX, & TAKXKE B CTHKKAX JTOIDKHBI
NPUCYTCTBOBATh OTBEPCTHS M BHICTYIBI. B 3aIOHSIONINX 1TOJI0CaX OTBEPCTHS
BBITIOJTHSIOTCS IPY HAIMYWH JJOCTaTOYHOT'O IIPOCTpaHCcTBa. TpeOoBaHMs K HATNYUIO
OTBEPCTHH M BBICTYIIOB HE PacIpOCTPAHSIOTCS Ha IpyTHe BCIIOMOTaTeIbHbIE IeTalIH
(Hanpumep, OKaHTOBOYHBIE TPOGIITH, KOHYCHBIE ITPOQHIHN 1 aHKEPHBIE CTEPKHH).
LleHTp 0TBEpCTHI M BHICTYIIOB JIOJDKEH PACIIONAraTbCsi Ha CEperHe IIIyOHHBI
(yTepoBku BemmurHOM 19 MM. B cirydae ¢pyTepoBKH TONIIHMHOMN 25 MM LEHTP
OTBEPCTHH M BBICTYIIOB pacIiojaraercst Ha paccTostHuH 10 MM OT ITOBEPXHOCTH
METAJUINIECKOT0 OCHOBAHUS aHAIOTUYHO (QyTEPOBKE TONMIHHON 19 MM.

Pa3mepbl BcnoMorareabHbIX JeTalen:

(a)  VYromakoseie, U-o0pa3Hbie U paguaibHble PUKCATOPHI H3TOTABIUBAIOTCS U3
noJsiockl kajauopa 14 (2 MM), rryGHHA KOTOPBIX paBHA ITOJHON yKa3aHHOW
riryoune gyrepoBku (Harpumep, 19 Mm umm 25 mm). [lpyrue pazmeps! ykazaHbl
Ha Puc. 33 u Puc. 34.
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(b)  3anoxHATOLINE TOIOCH W3TOTABIMUBAIOTCS U3 MTOJIOCOBOTO MaTepHaia Kanuopa 14
(2 Mm), ¢ TiryOMHOM paBHOW TIOJTHOM yKa3aHHOH rTyOnHE QyTEpOBKH (HAIPUMED,

19 MM nm 25 mm). [pyrue pa3mepsl BEIOUPAIOTCS COTIACHO HEOOXOAUMOCTH.

(c)  OxaHTOBOYHBIEC POGIIN H3TOTABIMBAIOTCS U3 IIOJIOCH TONIIHHON Y4 aroiima (2
MM), C TJIyOUHO# paBHOM MOJIHOM yKa3aHHOU riryOuHe GyTepoBku (Hampumep, 19
MM WJIH 25 MM).

(d)  KonycHble mpoGiiy H3roTaBIUBAIOTCS U3 IIACTUHEI ToNuHOM 10 MM, JIpyrue

pa3Mepbl BEIOUPArOTCs 110 HEOOXOANMOCTH B COOTBETCTBUH ¢ Puc. 29.

(¢)  AHKepHBIE 3JIEMEHTHI U3TOTABIMNBAIOTCS U3 MOJIOCHI KanOpa 14 (2 MM) IUPUHOH
13 mm. Jlpyrue pa3mepsl BEIOMpArOTCs 110 HEOOXOANMOCTH B COOTBETCTBHH ¢ Puc.
14 vmu Puc. 15.
3.3 CaapouHble IEKTPOAbI

a. J1nist cBapKH MCIOJB3YIOTCS METAIUIMYECKHE DIIEKTPOIBI C IIOKPHITUEM HITH 0€3 MOKPBITHS
cormacuo Taomure 1.
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Tabéauna 1 — MaTepuaja cucTeM aHKEPHOT0 KpeIUIeHHsI M CBAPOYHBbIE YJIEKTPOAbI

Merann ocHOBaHUS
(cMm. ITpumeuanne)

MaTepI/lan CUCTEMbI AaHKEPHOT'O
KpCIJICHUSA

CBapoyvHbI€ 3NEKTPOIBI

Yrneponucras u
HU3KOJICTHPOBaHHAS
craib 10 5Cr-1Mo

ASTM A240
Tun 405 nmm 410S

ASME SFA5.4/AWS A-5.4
Knace E309 - 15 umu 16 wm
E310-15ummu 16

WIH
ASME SFA 5.9/AWS A-5.9
Kmacc ER 309 wim ER 310

Tun 405 non 4108

ASTM A240
Tum 405 nim 410S

ASME SFA5.4/AWS A-5.4
Knacc E309 - 15 nnu 16 unu
E310 - 15 nmm 16

AITH
ASME SFA 5.9/AWS A-5.9
Kiacc ER 309 umm ER 310

Tum 304 v 304H

ASTM A240
Tum 304

ASME SFA 54/AWS A-5,4

Kiacc E 308 - 15 nin 16
38101

ASME SFA 5.9/AWS A-5.9

Knacc ER 308

Twun 309S wmm 310S

ASTM A240
Twun 304, 309 v 310

ASME SFA5.4/AWS A-5.4
Knacc E309 - 15 ninu 16 unu
E310 - 15 nnu 16

NiIn
ASME SFA 5.9/AWS A-5.9
Kimacc ER 309 umn ER 310

Tum 316 i 316H

ASTM A 240
Tum 316

ASME SFA 54/AWS A-5,4
Knacc E -316 - 15 nin 16
58101
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34

ASME SFA 5.9/AWS A-5.9
Knacc ER 316

Tum 321, 321H, 347 ASTM A240
i 347H Tun 321 nim 347 Knacc E347 - 15 unu 16

ASME SFAS5.4/AWS A-54

WU
ASME SFA5.9/ AWS A-5.9
Knacc ER 347

[Ipumeuanue: B cinydasx, Korja MeTa1 OCHOBAHMS 3alLUIIEH METAUIM3UPOBAaHHON U30JIALUEN WIH
HAIlJIaBICHHBIM CIIOEM CBApPHOTO IlIBAa MaTepHall aHKEPHOM CHCTEMBI U CBAPOYHOT'O MIEKTPOJA
BBIOMPAETCsI UCXOJISl U3 COCTaBa 3aIUTHOTO NOKPBITHSI.

b. Kpennenue aHkepoB myTéM MpUBapUBaHUS IIIMHIEK HE JOMYCKAETCs.

YcTaHOBKA CHCTEMBI AHKEPHBIX Rpen.ﬂe}mii

a. IToaroroBka

)

2

3)

“

Iepen ycTaHOBKO# CHCTEMbI aHKEPHBIX KPEIUICHUH (DyTEpPOBKH BBIIIOTHNTE HMITH(OBKY
BCEX CBAPHBIX IITBOB M IIITAKOBBIX OTJIOKEHUH 3aII0JITUIIO C TIOBEPXHOCTHIO KOXKYXa.
Cucrema aHKEpHOTO KPEIUICHHUS MOXKET ITEPEKPhIBATH TOBEPXHOCTH CMEIEHHOTO
000py/IOBaHUsI HA CTHIKAX Ha MAKCUMAJIBHO JOIYCTUMYIO BEJIMYMHY CMelleHus uiH 1,5
MM C BEIOOPOM HaMMEHBIIIETO 3HAUCHUSI.

HemnocpencTBeHHO mepei MOHTa)KOM aHKEPOB BBIIOJIHUTE TPOOECTPYHHYIO OUHCTKY
BHYTPEHHEH IMOBEPXHOCTH ILTACTHHBI ISl yIAJICHUs] P)KaBUMHBI, BTOPHYHOH OKaJIHMHBI,
Maca, TPsI3H WM JPYTHX TOCTOPOHHUX MaTepuajioB. [Ipo0b nomkHa OBITH COBMECTHMA
C OCHOBHBIM METaJUIOM (HalpuMep, sl OUMCTKH OCHOBHI U3 HEPrKaBEIOLIeH cTalln
3aIpeIaeTcst HCIOoIb30BaTh CTAIBHYIO Ipo0k), a TaKkKe HE TOJDKHA HOBPEXKIATh HIIH
OCTaBJIATH CIeJbl HA IOBEPXHOCTH OCHOBHOTO MeTaiuia. J{po6b U CKAThIi BO3IYX AJIS
IpoOecTpyiHOI MalMHbBI JOJDKHBI OBITH CyXHMH M YUCTBIMH. [IpoBepKa YHCTOTHI
BO3IYIIHOH CTPpYH, BEIXOJSIICH U3 IIUIAHTA, BEIIIOIHACTCS B COOTBETCTBUH C
nonokeHnssMu fokymenTa ASTM D 4285. JIpoGecTpyitHast OYMCTKA TOBEPXHOCTH
BEITIONTHSACTCS cornacHo TpeboBaumsiM SSPC-SP-7.

ITo 3aBepieHHIO IPOOECTPYHHOM OYMCTKY ITOBEPXHOCTH, MOJIeKaIHe (hyTepOBKe,
MIOJIBEPraroTCs BAKYYMHON OYHCTKE OT BCEX OCTaTKOB Mycopa. Vcroiap30BaHue BOBI
g ounctku 3AIIPEHIAETCAL. IlpoBepsTe Bce MOBEPXHOCTH Ha MPEAMET YHCTOTHI U
MIOBTOPHTE JPOOECTPYHHYIO OYHCTKY 110 HEOOXOUMOCTH.

Kapanpamm Ha oCHOBE BOCKa, JKHpa WM JIPYTUX BELIECTB, CIIOCOOHBIX HAPYIINTh
KaueCcTBO KPENE&XHOro MIBa, 3aIpPEIIaeTCsl UCIOIb30BATh AT TOMETKH MOI0KEHUI
aHKepoB, poduiieH, GUKCaTOpoB U APYTHX HIEMEHTOB.

b. Caapka

(1

[IpuBapka 37eMeHTOB K 000pYyIOBaHHIO, HA KOTOPOE PACIPOCTPAHSIFOTCS MOJI0KEHHS
WHKEHEPHBIX WM TPOM3BOACTBEHHBIX [IpaBu1 BBIMOMHSIETCS KBaTU(UIMPOBAHHBIMU
CBapIlMKaMH B COOTBETCTBUH C JaHHbIMU [IpaBuiamu.

®Dopma QUA-03-5




Csenenus

0 pelaKIun

!

HpHMe‘{aHI/IeZ CBCHCHHS{, COACPKAILIUECS B HACTOAIIEM JOKYMEHTE, IIPUHANJIC)KAT KOMITAHUU UOP LLC, SIBJIAFOTCS KOH(bI/IHCHLII/IaJ'IBHHMI/I 1 HE NOJICXKAT pa3rIAlICHUIO UJIM BOCIIPOU3BEACHUIO

KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOP LLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALIUA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company  [le-MneiiHc, WTaT UnnuHoiic, 60017-5017, CLUA 3-25-7 Ctp 13 wu3 59
DATA CTATYC cocT yTB

W3HOCOYCTOUYNBASA OTHEYNOPHASA ®YTEPOBKA

28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

2

3)

CBapouHble padOTHI BHITOJIHIIOTCS 110 3aBEPIICHUIO PEHTTEHOCKOIINY HIIH IPYTUX
00s13aTeNbHBIX BU/I0B HEPa3pyIIAONINX UCTIBITAHUH, HO TIEpe]] TeINIOBOH 00pabOTKOM
BBITTOJTHEHHBIX IIIBOB.

[IlectuyrospHas ceTka

(a) [IlecTuyronbHas ceTka U BCIOMOraTelbHbIE JIETaIl CBOPAUUBAIOTCS B
COOTBETCTBHH C MPOQHIEM OCHOBHOTO METAJlIA M IPUBAPUBAIOTCS K €T0
noBepxHocTH coriacHo Puc. 3-10, 29 u 31-35. CBopaunBaHue MIECTUYTOIBHOM
CEeTKHU OCYIIECTBIISIETCSI B TIPOJIOJIEHON IIOCKOCTH (MTapaJuIeNbHO T10JI0CaM), Kak
nokasaHo Ha Puc. 1. OOpaTuTe BHUMaHUE Ha HANPaBJIEHUE CETKU 110 OTHOLIEHHIO
HarpasJIeHUIO MoToka. Tak >ke oOpaThTe BHUMAaHUE Ha JOTOJIHUTEIbHbIE
TpeOOBaHuUs K CBapKe JUIs YCIOBUH pabOTHI IPH BO3MOXKHOCTH 3aKOKCOBBIBAHUS,
MIPY TEPMHUYECKOH HUKIMIHOCTH HIIM BUOPALIUH.

(b) Ilpm ycTaHOBKE MIECTUYTONBHON CETKH TONIIMHOMN 25 MM OTBEPCTHS U CKOOBI
JIOJDKHBI HAXOJUTHCSI OJIIKE K OCHOBHOMY METAJLTy, Y€M K TEXHOJIOTHYECKOM
moBepxHOCTH. OTBEPCTHSI M CKOOBI HAXOAATCS MO LIEHTPY TONIIHHBI
[IECTUYTOIBHOMN CeTKM BeMUUUHON 19 MM, TO3TOMY €€ yCTaHOBKaA JIOITyCKaeTCs
0001 U3 IBYX CTOPOH.

(¢) IlecrurpanHas ceTka A0JDKHA OBITH MPUBApPEHA K 0a30BOMY MeETally, Kak MOKa3aHO
Ha puc. 3. CBapka BHYTpH IIECTUYTOJbHHUKA JIOJDKHA OBITh Ha KaXKI0i CTOPOHE
COCJIMHEHUS MEXKY IMOJOTHYTHIMH TOJIOCAaMHU, 00Pa3yIOIIUMHU MIECTUYTOIBHYIO
CETKY.

(d)  Ilpum cOOTBETCTBYIOIIUX MPEANHUCAHUIX B IIPOCKTHBIX CHEHUDUKALIMIIX U
yeprexax UOP k ocHOBHOMY MeTa/uTy IpUBapUBaeTCs KaXas IEeCTHYToNbHas
siyeiika. BeposTHee Beero, Takue TpeOOBaHMS OyAyT MPUMEHSTHCS K
000pynoBaHUIO, paboTaromeMy B KECTKHUX YCIOBUIX KPEKHUPOBAHMUS, BHOPAITIH
WK TepMudeckux nukioB (Puc. 3, mpumeuanns 2 u 3).

(e)  BcrnomorarenbHble JeTaM PacTONAratoTCs MEPIeHIUKYIISIPHO OCHOBHOMY METaJLTy.
I[aHHBIe OJICMCHTBI JOJDKHBI ITIOTHO IPUJICTATh K IMMOBEPXHOCTHU C IMPUBAPUBAHHUEM K
OCHOBHOMY METaJLTy H, B 3aBHCHMMOCTH OT MPE/ITHCAHNH, K IIECTHYTOJIbHON CETKE.
Crnoco0 cBapKH HE TOJDKEH BBI3BIBATH HCKPHBIICHHUE BCIIOMOTaTEILHOM JIETANIH WITH
Hapy1arh e€ NepreHIUKYISIPHOCTh OCHOBHOMY METaJLTy.

(f) CBapKa BBINOJIHSIETCSA B MUHUMAILHOM 00hEMe. O0ecieubTe IIOTHOE 3aMbIKaHUE
BBICTYIIOB U BBIITOJHUTE JONOJIHUTEIIbHBIC HIBLI JJIs HaJEKHOTO KPCIUICHUA BCEX
KPOMOK K OCHOBHOMY METAJUTY 1 OKaHTOBOYHBIM HpO(bI/IJ'IHM.

(g) YcraHOBKa HIECTUYTOJBHON CETKH HA NMepH(EPUHHBIX IIBAX WIH B OPYTHUX
MecTax, TAe (pyTepoBOYHAs CeTKa MOAIEKUT YCTAHOBKE HOCIIE OKPYIKAIOMINX
(parMeHToB, OCYIIECTBIISIETCS COTIIacHO TpeboBaHMsIM Ha Puc. 11. YaacTkn
OTHEYNOPHOH (yTepOBKH BHYTPEHHUM AuaMeTpoM Meree 600 mm, rie
PEHTIEHOCKONHS U TepMO0OpabOoTKa MOCiie CBAPKH BBIMOIHSITHCS HE OYAyT NpU
HEIOCTYIIHOCTH CThIKA H3HYTPH, MOTYT 00pabaThIBaThCs COTVIACHO TPEOOBAHHIM
Ha Puc. 12.
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(h)

)

(k)

[Tepexoap! MEXY CEKIUAMU, CHAOKEHHBIMH U3HOCOYCTONYHUBOM (pyTepOBKOH, U
CEeKIUSAMHE C M30JILIHOHHON ()yTEPOBKOM BBITIOJIHIIOTCS COTIACHO TPEOOBAHUAM
Ha Puc. 14 u Puc. 15.

Pacnonoxenue Kax0i CEKIUH IIECTUYTOILHON CETKH OmpeaenseTcs npoduiemMm
YCTaHOBOYHOM IIOBEPXHOCTH.

(i)  OGecmeubTe IOTHOE MPHUJIETaHUE MIECTUYTONBHON CETKH K TOBEPXHOCTH
myTéM U3rubaHus K 0OpanIEHHBIM HAPYKY 3aMBIKAIOIIHM BBICTYIIaM — T.€.
B HalpaBJeHUH HAHOOJBIIECH TPOYHOCTH.

(i)  IInmoTHO CBEPHYTHIE CEKIMHU JIOJDKHBI BKIIIOYATh BEPTUKAIBHBIE IBBI, TC
CXOJATCS MOJIOCHI IIECTUYTOIBHOM ceTKHU. [1IBBI TOJKHBI IPOXOAUTH
BHYTPH KaXKA0H MECTUYTOIBHOM SUEHKU U IOTHOCTBIO O] HU30M
00paIéHHON HapyXKy MOBEPXHOCTH CETKH. BrImosHuTe IUTHQOBKY
CBapHBIX IIIBOB, BHICTYNAIOIINX HAJ MOBEPXHOCTHIO CETKH.
JlononHUTENbHBIE CBEAEHUSI U ONPEIEIIEHUE «IIJIOTHO CBEPHYTHIN
ykazaHsl Ha Puc. 13.

(i)  IlpuMbIKarolIHMe YYaCTKH IIECTUYTOJIILHON CETKH JOJIKHBI COXPAHSTh
IUIOTHOCTh NIPUJIETaHuUs TTociie MOHTaxa. [locie cBopaynBaHus B pyJjoH
Masioro quamerpa (Mmenee 900 MM it ceTku TomuHON 19 mm u 1200 MM
JUIS CeTKH TOJIIMHON 25 MM) MeX Ay NPHIIETalolIMMHU I0JI0CaMU
IICCTUYTOJBHOM CETKH JIOMYyCKACTCsl MAKCHMATBHBIH IPOMEKYTOK 0,8 MM.

Haﬂé)KHO MPUCOCANHUTE KAKIYHO CEKIINUTO IHCCTHyFOJIBHOﬁ CCTKH K
MMPpUJICTAIOINUM CCKIUAM. HpI/I HEBO3MO>KHOCTH HAAEKHOTO MNPpUCOCANHCHUA
IpurjIeTarommux CCKL[I/Iﬁ o0ecneybTe UX IIOTHOE MpUJICTaHNUEC U TIIATCIIBHO
MNPUBAPUTEC UX K OCHOBHOMY MCTAJIITY.

BeIcTyIbl Ha TOBEPXHOCTH IIECTUYTONBHON CETKH HMITH(YIOTCS 3a10UTUIIO.

(4) T'mOkas cerka

(a)

(b)

(©)

I'uOkast ceTka MpUBapUBaeTCsi K OCHOBHOMY MeTailly coriiacHo Puc. 19 u 20.
CrienmanpHbIe ETald U KPEIUICHHE BCIIOMOTaTeNIbHbIX JIeTalel OCyIeCTBISIETCS
ananornyno Puc. 4-10, 29 u 31-35.

[Ipn ycTaHoBKe THOKOM CETKM TONMINHOM 25 MM OTBEpPCTHS U IETIIN JIOJKHBI
HaXOJUTHCSI OJIMKE K OCHOBHOMY METAILTY, YeM K TEXHOJIOTHIECKOM
noBepxHOCTH. [Ipy ycTaHOBKE THOKOM CETKU TONIIMHOW 19 MM TETIs TOJKHA
pacronararbcst OJIFKe K OCHOBHOMY METaJLTy, 4YeM K TEXHOJIOTHYECKOH
noBepxHocTH. [Ipu neHTpaIbHOM pacToNOKEHNH ETIIM MOHTaX THOKOM CeTKN
TONIMHON 19 MM BO3MOKeH 0001 U3 IBYX CTOPOH BBEPX.

[Ipu cOOTBETCTBYIONMX YKa3aHUAX B MPOEKTHOH crierudukannn UOP
MIPUBApUTE KOKAYIO TYEHKY TMOKON CeTKH K OCHOBHOMY MeTayuty. BepostHee
BCETro, Takue TpeOoBaHus OyIyT NPUMEHSITHCS K 000pyJOBaHHUIO, paboTaloIeMy
B )KECTKHX YCIOBHSIX KPEKUPOBaHHSI, TEPMUUECKHUX LIUKJIOB WIIM BUOpalny, a
TaKXe B MecTax pe3kux neperun6os cetku (Puc. 20).
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(d)

(e)

®

BcnomorarenbsHble AeTany pacnonaraloTesi HepHeHANKYIIPHO OCHOBHOMY
MeTtauty. JlaHHBIE 3IEMEHTHI JTOJDKHBI INIOTHO IPHIIEraTh K €ro MOBEPXHOCTH C
NIPUBAPUBaHUEM K OCHOBHOMY METAJUIY H, B 3aBHCHMOCTH OT TPENUCaHHH, K
rubkoit cetke. Criocod cBapKH He TOIKEH BBI3BIBATh HCKPUBJIEHHUE BCIIOMOTATEEHON
JeTaly WM HapylaTh e€ IepHeHANKYIIPHOCTE OCHOBHOMY METaJLTy.

CBapka BBINIOJHACTCS B MUHUMAIILHOM 00bEMe. BBINOJIHUTE HOMOITHUTENBHBIE
IIBBI JJIs1 HAJAEKHOTO KPEIUICHUS BCEX YYaCTKOB TMOKOM CETKH M KPEIJICHHsI BCeX
KPOMOK OCHOBHOMY METaJUTy U OKQHTOBOYHBIM MPOQHIISIM.

YcTraHoBKa rHOKOM CeTKH Ha nepu)epUHHBIX [IBaX WU B IPYTUX MECTAX, IIe
(hyTepoBOUYHAs CETKa MOJICIKUT YCTAHOBKE MOCIIC OKPYKAFOIIUX (hParMeHTOB,
OCYIIECTBIISIETCS COTIIacHO TpeOoBaHUAM Ha Puic. 11. YdacTku orHeymnopHoi
(GyTepoBKH BHYTPEHHUM quaMeTpoM MeHee 600 MM, Tie peHTTeHOCKOIHS U
TepMOOOPabOTKa ITOCIIEC CBAPKHU BBHIIOTHATHCSA HE OYIYyT MPH HEAOCTYITHOCTH
CTBIKa U3HYTPH, MOTYT 00pabaThIBaTHCS cOTIacHO TpeboBaHUsAM Ha Puc. 12.

(g) Ilepexombl MEXIy CEKIMSIMH, CHA0KEHHBIMU H3HOCOYCTOWINBON (PyTEPOBKOM, 1
CEKLUSIMH € H30JILIMOHHOHN (DyTEPOBKOI BEIIOJIHSIOTCS COTJIACHO TpeOOBaHHUAM Ha
Puc. 14 u Puc. 15.

(h)

BericTymbl Ha TOBEPXHOCTH TMOKO CETKH IUTH(YIOTCS 3aM0JTHIIO.

(5) AnbrepHaTHBHBIC aHKEPHI

(a)

(b)

(©)

(d)

(©

S-00pa3Hble 2IEMEHTHI ¥ BCIIOMOTATEIbHBIC IETAIH PUBAPUBAIOTCS K
OCHOBHOMY MeTaity corsacHo Puc. 21, 22 u 28 ¢ yuéToM HanpaBiieHUs! IOTOKA
nipu MoHTaXxe. [IpoMexyTKH MeXTy S-00pa3HBIMU JIEMEHTaMH F BCTIOMOTATE/TbHBIMH
JeTAISMU JJOJDKHBI OBITH HE MEHEe MOJIOBHHHOMN M He OoJiee MOITyTOpHOM
BEJIMYMHBI IPOMEXKYTKA MKy S-00pa3HBIMH dJIEMEHTaMH coriacHo Puc. 22.

AJbTepHaTUBHBIC aHKEPHI APYroi GOpMBI yCTaHABIMBAIOTCS C YACTHYHBIM
MEePEKPHITUEM TIEPIICHIUKYIISIPHO HATIPABICHHUIO MIOTOKA MOJ00HO cXeMe,
YKa3aHHOU JUts S-00pa3HbIX JIEMEHTOB C y4ETOM pa3HMIIBI B pa3Mepax u Gpopmax
aHkepoB. KOHKpeTHbIE 0COOEHHOCTH PAaCHONOKEHHUs (HAPUMED, TPOMEXYTKH
MEXy aJbTepPHATUBHBIMU aHKEPaMH) JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH PEKOMEHIAIIUSIM
H3TOTOBUTEIIS.

BcenomorarenbHble AeTaln pacnonararoTcs NEPHeHIUKYIIPHO OCHOBHOMY
MeTauty. JlaHHbIe AJIEMEHTHI JOKHBI INIOTHO NMPHJIETaTh K IOBEPXHOCTH C
MIPUBAPUBAHUEM K OCHOBHOMY METAJLITY U, B 3aBUCUMOCTH OT IPEANUCAHUHN, K
JIbTEpHATHBHBIM aHKepaM. Crocob cBapKyu HE JIOJDKCH BBI3BIBATH HCKPHBIICHHE
BCIIOMOTATEIbHON ACTAIM WIIM HAapyIIaTh €€ MepICHIUKYIIPHOCTE OCHOBHOMY
METaJLTy.

AJBTepHATUBHBIC aHKEPHI PACIIONATAIOTCS TaK, YTOOBI 00€CIEUNTh YaCTOTY UX
NPUCYTCTBUSI HE3aBUCHMO OT HaIlpaBJICHHs OTOKa 110 (hyTepoBaHHOM
TIOBEPXHOCTH.

MecTa BBINOJIHEHUS IIBOB, UX PasMEPbl U METOABI BBIMTOJIHCHUS JOJI?KHBI
COOTBETCTBOBATH PCKOMCHAAMAM U3IrOTOBUTEIIA AJIbTCPHATUBHBIX aHKEPOB.
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3anpemaeTcs «IIpoXUraHue» aHkepa npu cBapke. CBapka He TOJDKHA IPUBOIUTH
K HapyLIEHUIO TeOMETpHUIEcKOil (JOpMBI aHKepa, a TAaKXKe T0JDKHA 00ecTieunBaTh
Ha&KHOE KPEIUICHNE aHKepa NMEPIeHINKYISIPHO MOBEPXHOCTH OCHOBHOTO
MeTaa.

()  YcranoBka S-00pa3HBIX AIIEMEHTOB Ha MEPUPEPUITHBIX MIBAX HIIH B JPYTUX
MecTax, rze GpyTepoBOYHas CeTKa MOJIEKHUT YCTAHOBKE MOCIIE OKPYIKAFOIITIX
(hparMeHTOB, OCYIIECTBIISIETCS COTNIAaCHO TpeboBaHusM Ha Puc. 23. YyacTku
OTHEYNOpHO# (hyTepOBKH BHYTPEHHUM quameTpoM Menee 600 mm, rae
PEHTIeHOCKONHS U TepMO0OpaboTKa MOCIIE CBAPKHU BBIIOJIHATHCS HE Oy Iy T Ipu
HEJIOCTYITHOCTH CTBhIKA M3HYTPH, MOTYT 00padaThIBaThCsl COTIIACHO TPEOOBaHUAM
Ha Puc. 24. AHanmoruuHbIe OJI0KEHUS HCIOIB3YIOTCS IPU padboTe ¢
AIBTEpPHATUBHBIMU aHKEPAMH JIPYTUX THIIOB.

(g) Ilepexonmbl MEXay CEKIMAMH, CHAOKEHHBIMHI N3HOCOYCTOHYNBON QyTEpOBKOH, 1
CEKLMSIMH € H30JIIMOHHON (DyTEPOBKOH BBIIOJIHSIIOTCS COTJIACHO TPEOOBAHHAM
Ha Puc. 26. [lepexoapl BRIOIHAIOTCS C HCIIOIB30BAHNEM S-00pa3HBIX JIEMEHTOB
HE3aBUCHUMO OT CUCTEM allbTepHATHBHBIX aHKEPOB, UCIIOE30BAHHBIX B IPYTUX
MeCTax.

(h)  BbICTYymBI Ha MOBEPXHOCTH AJbTEPHATUBHBIX AaHKEPOB HUTH(YOTCS 320 UIUIIO.
KoHTponb u ucnbiTanus

YcraHOBIEHHBIE aHKEPHI (IIECTUYTOJIbHAs CETKa, 'MOKas CeTKa MITH albTepHATHBHBIE aHKEPHI)
1 BCIIOMOTaTeNbHBIE JIETAIIN MTOJUIeKaT KOHTPOJII0, KOTOPBIN ocylnecTBiseTcs Biangensuem
WM €TO YHOJIHOMOYECHHBIM NpECTaBUTENeM. JJI1 MCTIBITaHNS IECTHYTOIBHON U THOKON
CETKHU UCHOJB3YETCS MOJIOTOK BecoM OT 225 10 455 r. [locTykuBaHUSI MOJIOTKOM
OCYIIECTBIIIIOTCS TI0 HECKOJIBKHUM IIEHTpaM siaeek Ha paccTostHAN 300 MM ¢ pa3inyHbIX
HanpasiaeHnd. Kakaplil aabTepHaTUBHBIN aHKEP M BCIIOMOTaTelIbHAs JETalb UCIIBITBIBAETCS
TIPH TTOMOIIIK MOJIOTKA BeCOM OT 225 10 455 T myTéM MOCTYKUBaHUSA C Pa3THIHBIX
HanpasneHnil. OTAEeTMBIINECS WIN CIOMAaHHBIE aHKEPBI MIIH PACTPECKABIINECS MBI MOJIEKAT
JACMOHTAXyY 1 3aMCHE. 3aMeHEHHbBIE AHKEPBbI U ACTAJIU MOAJICKAT ITOBTOPHBIM UCIILITAHUAM IIPU
MOMOIIIH MOJIOTKA.

4, MATEPUAIbI ONA ®YTEPOBKU

4.1

OrHeynopsl

Mapka orHeyIopHBIX MaTepHaloB JA0JDKHA OBITh IPUTOTHOM 1711 HAOUBKH.

Bs100p OrHEYOPHOM MPOIYKIUHU ISl MOHT&)Xa JODKECH OCHOBBIBATHCS HA MOJIOKUTEILHOM
OIIBITE IPUMEHEHHUS IPOAYKIHMH B YCIOBHUSIX, aHATIOTHYHBIX MM MOZO0OHBIX IIPEIIIOIaracMbIM
yCIOBHUSM CItyXObl. [lepedeHb peKOMEHIOBaHHBIX [TOCTABIIMKOB M MX HPOIYKIMH YKa3aH B
naparpade 4.11.(2).

JomyckaeTcst HCIONb30BaHKE TONBKO HOBOTO OTHEYIIOPHOTO MaTepHaia. 3ampeniaeTcs
HCIIOJIb30BaHKE PETeHEPUPOBAHHOTO, TOBTOPHO MEpepaboTaHHOTO, BOCCTAHOBICHHOTO,
OpaKoOBaHHOTO WJIM MaTepuala ¢ IPOCPOYEHHBIM CPOKOM XPaHEHHs, & TAK)KE €r0 CMEIINBAHUE
C HOBBIM MAaTEPUAJIOB MIPU MPOU3BOCTRE.

®Dopma QUA-03-5




Csenenus

0 pelaKIun

!

HpHMe‘{aHI/IeZ CBCHCHHS{, COACPKAILIUECS B HACTOAIIEM JOKYMEHTE, IIPUHANJIC)KAT KOMITAHUU UOP LLC, SIBJIAFOTCS KOH(bI/IHCHLII/IaJ'IBHHMI/I 1 HE NOJICXKAT pa3rIAlICHUIO UJIM BOCIIPOU3BEACHUIO

KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOP LLC
25 Wct AnroHkuH Poyg

CTAHOAPTHASA CNEUNO®UKALUA

A Honeywell Company [e-MneiHce, wrat UnnuHoric, 60017-5017, CLUA 3-25-7 CTp 17 w3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

OrueynopHslil MaTepuai, nocrasiseMslil «kak ects», HE JIOJDKEH conepxats
YIPOYHSIOIINX METAJUIMIECKHX BOJIOKOH. B Marepuane nomyckaercs conepkanne
OPTaHUYECKUX BOJIOKOH COTJIACHO PEKOMEHIALIUSIM U3TOTOBHUTEIIS.

OrHeynopHBIi MaTepHal IOCTaBIAETCS B IJAMUHUPOBAHHBIX [TOJMITUICHOBBIX NTAKETaX Ha
IUTACTUKOBBIX MOAZ0OHAX € 3aBEPTHIBAHIEM B YCaJOUHYIO IUIACTUKOBYIO TUIEHKY. Ha kaxmom
HOJIOHE JIOJDKEH HaXOAUTHCS MaTepual U3 OJHOM MapTUH (T.e. HapTUsl WU KOJIUYECTBO,
TH0JIy4EeHHOE II0CIIe OHOTO IIMKIIA IPOU3BOJCTBA / CMELIMBAHU). Y call0YHas OIUITHICHOBAs
TUIEHKA JI0JKHA TTOKPBIBATh BCE CTOPOHBI YIIAaKOBKHU, BKIIIOYAsi HUKHIOIO 4acTh 3a
UCKIIIOYEHHEM MOJI0HA. Y caJoyHas MIEHKA CHUMAETCsl HEIOCPEACTBEHHO Iepe
UCTIOJIb30BaHUEM OTHEYNOPHOro Marepuana. IIpu cHATHM MeIlIKa ¢ MOAOHA ATl UCIIBITAaHUN
OCTaBIIMKCS MaTepUa MOJIeKUT HEMEUIEHHON TrepMeTH3alu1 yCag04HOH MIeHKOI.

[MoxnoHBI MACHTHPHUIUPYIOTCS IO HOMEPY 3aKa3a C IMOCIeA0BaTeILHON HyMepamuei oT
enuHUIBL. Ha yrmakoBke ykas3piBaeTcs €€ HOMep U 00Iee KOJIMYECTBO MTOAIOHOB B MAPTHHU —
T.. 2 m3 10. UneHTnukanmonHple TaOIMIKH MAaTePHAJIOB YCTaHABINBAIOTCS Ha BUIHBIX
MECTaX CO BCEX CTOPOH KaXKIOTO MOAJ0HA.

Ha xaxoM Merike u/win MoAJ0He ¢ MaTePHAIOM yKa3bIBaeTCs TaKas MUHHUMAJbHAsI
nH(pOpMaNys: HANMEHOBAaHHUE M3TOTOBUTEIIS; IIPEANPUSITAE-U3TOTOBUTEINb; UPMEHHOE
Ha3BaHUE MMPOAYKTA; HACHTU(UKAIMOHHBIN HOMEp MapTHH; AaTa H3TOTOBIEHU; TOUHBIN BEC
MEIIIKa; MHCTPYKIMH 110 CMEIIMBAaHUIO (BKJIIOYasi TpEOOBaHMS K YBIXKHSIOIIEH BOJIE), @ TAKIKE
ocoOble npenocTepexenus u (nim) TpedoBanust. [Ipy HaTMUMK B cOCTaBe OPraHMYECKUX
BOJIOKOH UX INPUCYTCTBHE YETKO YKa3bIBAETCSA HA KaXIOM MEIIIKE.

B teuenue 24 yacoB nepej UCMOIb30BaHUEM OTHEYNOPHBIA MaTepHuai MNOATIEKUT XPaHEHUIO
npu temnepatype ot 2°C no 10°C. bosnee BbicoOKue TeMIiepaTypbl MOTYT UCIIOJIB30BATHCS €
0J100pEeHNS M3TOTOBUTENIEM OTHEYIIOPHOTO MaTepHaia. B TeueHne Bcero cpoka XpaHeHHs
MaTepHal A0JDKEH HaXOJUTHCS Ha BEHTHINPYEMOU IPHUITOHATON TuiaTopMe ¢ 3alIuTol OT
aTMOC()EepHBIX OCAKOB CBEPXY M 10 OOKaM, HCKITIOYAIOIIEi KOHTAKT BOJBI C CONEP>KUMbIM
MemkoB. [Inardopma momkHa TOKOUTHCS Ha OETOHHOM IUIMTE FITH HA TBEPAOI CyXoi
MOBEPXHOCTH C HAKJIOHHBIMHU BOJOCTOKAMH IIJIS YAJICHHS BJIATU U3 30HbI XPaHEHHUS.
BeHTunsAmus npocTpaHCcTBa MO 3aIIUTHBIM TOKPHITHEM JIOJDKHA IPESTCTBOBATh CBIPOCTH.

He JOITYCKA€TCA MCIIOJIb30BAHUEC PAHEC BCKPBITHIX MECIIKOB C OTHEYIIOPHBIM MaTCpraJioM, a
TAaKKE€ MaTe€puajoB, C MOMCHTA U3TOTOBJICHUA KOTOPLIX MPONIIJIO ACBATH MECALIECB UJIU CPOK
XpaHCHHA KOTOPBIX UCTEK B 3aBUCUMOCTHU OT TOTIO, Kakou u3 CPOKOB HAaCTYIIMT paHbIIC.
3anpemaeTCH HCIIO0JIB30BaTh MaTCpUaJIbl, IIPOABIIAIOIINUC ITPU3HAKA CIIEKUBAHUS MITH C
KOMKaMH, KOTOPbIE HEBO3MOXKHO pa36I/ITI) pykamun 0e3 YPE3MEPHBIX YCHHHfI, a TaK¥XKe
HaMOKIINX HUJIN MHBIM 06pa30M HOBpC)KHéHHI)IX MaTepraIoB.

CgoiicTBa, nepeunciieHHble B maparpage 4.11.(3) mpencraBistor coboit muama3oH 3HaYCHAN U3
crienM(pUKaIMil KaTaJoroB MPOIYKIHHU Ul peKOMEHOBAHHbIX MPOIYKTOB. JJaHHbIC 3HAYCHHS
HEpEeIKO SBIAIOTCSA YCPEOAHEHHBIMHU, @ HE MUHUMAJIBHBIMU. [ apanTHpoBaHHbIe (MK
COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAHMUAM) 3HAUCHUS TTO/IJICKAT COTIIACOBAHHUIO C BRIOPAHHBIM
HOCTaBIIMKOM OTHEYIOPHBIX MaTepHaNIOB. ['apaHTHPOBaHHbIE 3HAYCHHUS MTPEACTABIAIOT COO0M
OTIOpPHBIE BEJIMYWHBI JUISI BCEX UCTIBITAHUI U OlleHUBaHMsI MaTepuanoB (cM. Paznen 8.1).
HcnpiTanus OCYHIECTBJIAIOTCA COIIACHO YKa3aHHbBIM TCXHUYCCKUM YCIIOBUAM.

CootBercTByromiee TpeOOBaHUAM 3HAYECHUE NTOTEPH HA UCTUPAHKE /sl OTHEYTTOPHOTO
Mmarepuaia rnpu ucnsitanusax cornacHo ASTM C704 He noDKHO NMpeBbIIIaTh 4 Ky0. cM.
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L M3HOoCcOCTONKMI OTHEYIOPHBINA MaTepuai

(M

2

JlaHHBIC MaTepHaIIbl UCTIONB3YIOTCS PH HEOOXOIMMOCTH 00ECIICUCHNS OTIMYHBIX
MOKazaTesed YCTOMUMBOCTH K HCTUPAHUIO MIPU OTCYTCTBUU HEOOXOJUMOCTH B
U30JISIINN.

Hwxe MpEACTaBJICH NEPEUYCHb PEKOMCHAYEMbIX OTHCYIIOPHEBIX ITPOJYKTOB,
JTOITYCKAIOIINX HAOUBKY:

a)

,Z[J'ISI YCTaHOBKHU B pCreHEpATOPaX, CTOAKAX U JIMHUAX NBIMOBBIX I'a30B YCTAHOBOK
KaTaJIMTUYCCKOTO KPECKHUHI'a 1 UHBIX IPOLICCCOB, pa60Ta}01uI/1x Ipy aHAJIOT'MYHBIX
TeMICparypax B B aHAJIOTUYHBIX Cpeaax:

H3roroBuTesn

HanmeHnoBanue NMpoaAyYKTa

KonTakTHas uHpopmanus

Resco Products, Inc.

RESCOBOND AA-22S

WWW.I’GSCODI'Odl]CtS.COl’l’l

b)

st ye

TaHOBKH B yCJIOBUSAX, OTIIMYAIOIINXCA OT yKa3aHHBIX B 41(2)(a):

H3roroBuTesh

HaumenoBanune npogykra

KonTakTHas nndopmanus

Artech Technologies

ACTCHEM 85

www.actchem-usa.com

Calderys

CALDE™ STIX PB 85 C/G

www.calderys.com

Morgan Thermal Ceramics

Kaocrete HPM 90-TR

www.morganthermalceramics.com

NV Gouda Vuurvast Curas 90 PF www.goudarefractories.com
Plibrico Japan Co., Ltd. Pliram 3-25 www.plibrico.co.jp

Resco Products, Inc. RESCOBOND AA-22S www.rescoproducts.com
Resco Products Inc. R-Max MP www.rescoproducts.com

Stellar Materials

THERMBOND FORMULA 12-L

www.thermbond.com

(€))

Hwke yka3aH nuana3oH 3HaueHU n3 crielu(uKaiyy B KaTajaore NpoayKIHy JIst
PEKOMEHZ0BaHHBIX MaTepHraiioB. CBoIcTBa MaTepHUaIoB OCHOBBIBAIOTCA Ha 0OpasIax,
MOJITOTOBJICHHBIX MyTEM TPaMOOBKH, U HE COJIEP)KAINX apMHUPYIOIIUE METANTUIECKUE
BOJIOKHA. YKa3aHHBIC IMAIa30HbI IPECTABICHBI B MHPOPMAIMOHHBIX IEISIX U He
HCIOJIb3YIOTCS sl KOHTPOJIS KaueCTBa WM NPUHSATHS PELICHUN B OTHOIIEHUHN
OTAETBHBIX NPOAYKTOB.

(a)
(b)
(©)

(d)

Bpewmst cxBaThIBaHHS HE TIpeBbIIIaeT 24 yaca.

MunnmanbHas pabodas Temmeparypa 1260 °C.

[TnotHOCTH MOCIE HarpeBa A0 TemnepaTypsl 815°C u oxnaxkIeHus: 10 KOMHATHON
TeMIepaTyphI cocTaBser He Meree 2480 kr/m° cornacio ASTM C 134,

[Ipenen npoYyHOCTH NpH CXAKATUY NOCIIE HarpeBa 0 Temneparypsl 815°C u
OXJTA’IEHHs 10 KOMHATHO# TeMIIepaTyphl COCTaBIIAeT He MeHee (845 kr/cm”
cormacHo ASTM C 133.
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4.2

4.3.

(e)  Ilpenmen mpovyHOCTH IPH pa3phIBe IMOCIE Harpesa 1o Temneparypsl 8§15°C n
OXJIAXKICHHS 10 KOMHATHO# TeMIIepaTyphl COCTaBsieT He Menee 140 kr/cm”
cormacHo ASTM C 133.

(f)  HempepsiBHOE NMHHEITHOE H3MEHEHHE MTOCIe HarpeBa 10 Temieparypsl 815°C u
OXJIQXKICHUSI 10 KOMHATHOH Temmepatypsl coctasnseT ot 0,00 xo -0,30%
cornacHo ASTM C 113.

(g) CwmebB — cm. [Taparpad 4.1.k.

(h)  KonuenTpauus okcuaoB xene3a cocrabisier MeHee 1,0 mporeHTa 1o Becy.

(1)  KoHmenTpaumst OKCHIOB aJIFOMHHUSI cOocTaBisieT Oosee 80 MPOLEHTOB MO BeCy.
Bona

Boma ans cmemmBaHus TOJDKHA OBITh MUTHEBOH (MIPUTOJHOM TSI TUTHS) ¢ ypoBHeM pH ot 6 1o 8.
Hcnonp3oBaHue BOABI H3 CHCTEMEBI ITOKAPOTYIICHUS HE JOMYCKaeTCs. Y POBEHb COJCPIKAHUS
XJIOPUCTBIX COEAMHEHHH B BOJIE NOJKEH ObITh Hibke 50 mmM. [IpucyTcTBHE BpeAHBIX IpUMeEcei He
nomnyckaercs. J{ist XxpaHeHus 1 00palieH s ¢ BOJIOW TOJDKHO MCIOIB30BATHCS YHCTOE 000pYI0BaHNE
BO M30exxaHue e€ 3arps3HeHus. TeMmepaTypa BOAbI JOIDKHA cOCTaBIATh oT 2°C mo 16°C , ecnu
MIPOU3BOIUTEICM OTHEYITOPHOT'O MaTepraa He YTBEPKICHO 00Jiee BBICOKOE 3HAUCHHE {TaKXKEe CM.
naparpadst 5.3a.(1) u 5.3b.(9)}.

YHPO'{HSI]O]I[]/IC METAVIMYECCKHE BOJIOKHA

YrpodHstomze BOJIOKHA JODKHBI COOTBETCTBOBATH MOJIOKeHMIM JokymMenTa ASTM A 820.
TonuHa BoJaokoH —0,5 MM, MaTepuan — ayCTeHUTHAas Hepxkasetomas ctanb Tun 304, naa —19 M.
[TpouHOCTH MaTepHaa JOJKHA COOTBETCTBOBAThH YKa3aHHBIM METaJLUTypTHUECKUM TPEOOBAHHSAM.
BosnokHa 10KHBI OBITH OJMHAKOBOTO pa3Mepa U ()OPMBI M HE JOIDKHBI ciunarses. He nomyckaercs
HCTIONIb30BAaHNE BOJIOKOH CO CKJIOHHOCTBIO K HAMAarHW4MBaHMUIO. [IpeanouTuTensHBIM METOIOM
M3TOTOBIICHHSI BOJIOKOH SIBIIsIeTCs SKcTpakuus paciuiaBa (ASTM A 820 Tum III), ograxo Taxxke
BO3MOXKHO UCIIOJIb30BaHKE roh)pUPOBAHHBIX BOJIOKOH, MMOJYYEHHBIX 13 00PE3KOB JIMCTOBOTO METallia
(ASTM A 820 Tun II). 'odpupoBaHHbIe BOJOKHA JOIKHBI OBITh H30THYTHIMU BOKDYT MPO/IOJIBLHOM
ocu. 'odpupoBanne T0HKHO OBITH PABHOMEPHBIM C TUIABHBIM H3THOOM 0€3 Pe3KUX HU3JIOMOB.
Jonyctumblit quana3oH rogppuposanust —1,5 Mm.

5. YCTAHOBKA ®YTEPOBKU

5.1

OO0opynoBaHue U HHCTPYMEHTBI

a. O06opynoBaHIe U HHCTPYMEHTHI, HCIIONB3YEeMbIE U CMEITUBAHUS, OOPAOOTKH U yCTAaHOBKH
(yTEepOBKH HODKHBI OBITH YACTHIMHU U B XOPOIIEM paboueM COCTOSHHH.

b. Ha pabodem mecTe TOMKHO OBITH IPEAYCMOTPEHO PE3EPBHOE FITH 3aI1acHOE 000PYAOBaHHE IS
BCEX HJIEMEHTOB, HEHCIIPABHOCTh KOTOPBIX MOXET IPEPBATh YCTAHOBKY (YTEPOBKH.

c. MOIIHOCTb U KOJIWYECTBO €UHULL 000PYI0BAHUS U HHCTPYMEHTOB, HCIIOJIb3yEMBIX B XOJIE
YCTaHOBKH (PyTEPOBKH, JOJDKHO OBITH JOCTATOUHBIMH ISl 00CCIICUCHHS HEIPEPHIBHOCTH
rpouecca.
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5.2 TloaroroBka

a. YcTaHOBKa PYTEPOBKH HE JODKHA HAUWHATHCS J0 3aBEPIICHUS CBAPKH, TEPMOOOPAOOTKH

TI0CIIE CBAPKH U UCTIBITAHUN 1O/ AaBieHneM. Eciu yctaHoBKa (yTEpOBKH T0KHA OBITH
BBINOJIHEHA JIO TIPOBEIEHNS UCTIBITAHUN 1O JABIEHHEM, TO BCE, HAXOJAIIUECS MO NaBICHUEM
CBapHbIE MIBBI, TOJDKHBI OCTaBaThCs 0€3 PyTEpPOBKH, T.€. HAXOIUTHCS B CPE/Ie TECTUPOBAHUS, U
cpesa TEeCTUPOBAHUS He JIOJDKHA TOBPEANUTH (DyTEPOBKY HJIHM YXYALIUTH €€ Ka4yeCTBO.

b. 30Ha CMENIUBaHUI U MECTO YCTaHOBKH OOJIKHBI OBITE YHUCTBIMU, CYXUMHU U U30JIUPOBAHHBIMU
oT oxpymafomeﬁ TCPPUTOPUH ITPU TOMOIIU TAKCIIOTO INIACTUKA W APYTUX CPEACTB.
CpeI[CTBO 3allIATBI JOJDKHO MPEAOTBpallaTh MIPOHUKHOBECHUE NbUIA, JOXAA U APYTUX BPECAHBIX
MaTepuaioB U o0ecreunBaTh 3aliuTy OT M30BITOYHOTO BETpa, TCIlJIa 1 BOBﬂeﬁCTBHﬂ COJIHIIa (T.
€. CO31aBaThb TCHL).

c. Ob6mnacTH, KOTOpbIEe HEOOXOANMO (QyTEpPOBaTh, TOKHBI OBITH XOPOIIO OCBELICHBI 1
MIPOBETPUBATHCS I 00ECTIEYEHHUS XOPOIIEH BUIUMOCTH 1 TIOCTYTIIICHHUSI CBEKETO BO3LyXa BO
BpEMSI YCTaHOBKHU (DyTEPOBKH.

d. Heo6xoanmo obecrieuuTs HaIeKHbBIE CPENICTBA CBA3H MEXY IUIOMIAAKON CMEIIMBAHUS U
MECTOM YCTaHOBKH, IEHCTBYIOIIKE BO BpeMs paboThl 00enx mionianok. [IpoBoaute
HCIBITAHUE CHCTEMBI B PEATbHBIX YCIOBHUSIX H MECTaX.

e. [ToBepxHOCTB, Ha KOTOPYIO OyZIeT yCTaHOBIICHA OTHEYNOpHas (GpyTepoBKa, J0JDKHA OBITH CYXOii
n uucroi. [leckocTpyiiHyro 00paboTKy TpeOyeTcst MPOBOIUTH HENOCPEACTBEHHO TIepe]
YCTAaHOBKOH ()yTEpPOBKH, €CITH:

(1)  A=kepsl ObTH ycTaHOBIIEHBI O0tee 30 qHEl Ha3an.

(2) Hamnosepxnoctr s pyTEpOBKH MPUCYTCTBYET PrKaBUMHA, CBAPOUHBIH MIJIAK WIIN
OpBI3rH, Macio W XHP, TPsI3b, PHIXJIask OKAIMHA, MyCOpP U POYHE TOCTOPOHHHUE
MaTepHabl.

(3) TloeepxHoctb He cooTBeTCTBYET TpeboBanusim SSPC SP-7.

(4)  bbuIM BBINOJIHEHB! THAPABINYECKHUE UCTIBITAHUH MTOCIIE TECKOCTPYHHON OYHCTKU
YCTaHOBJICHHBIX AHKEPOB.

f. [Tecox, ncmonb3yemblii 17151 MECKOCTPYHHOM OYMCTKH, HOJKEH OBITH COBMECTUMBIM C
OCHOBHBIM METaJJIOM (HarpuMep, cTajbHas IpoOb HE T0JDKHA UCTIONB30BAThCS HA OCHOBHOM
MeTaiie U3 HepXKaBelolleH CTajn), He JOJDKEH IOBPEANTH €ro WM OCTaBUTh Ha HEM CIIEIBI.
VYcTpoicTBO T01a4M CKATOro BO3AyXa sk HECKOCTPYHHON 00pabOTKM TOIKHO OBITH YUCTHIM
u cyxuM. [IpoBepka YUCTOTHI BO3AYIIHON CTPYH, BBIXOISIICH U3 [IUIAHTA, BHIIOIHACTCS B
COOTBETCTBUH ¢ ToJoxeHUIMH TokyMeHTa ASTM D 4285. TleckocTpyiHasi O4MCTKA JTOJDKHA
OBITh OYNCTKON EPIIMCTHIMU HACaJAKaMH B COOTBETCTBHHU ¢ MeTogoM SSPC-SP-7.

g. [To 3aBepmreHur0 1podecTpyitHON OUNCTKH MOBEPXHOCTH, IMOAJIeKaIne GyTepoBKe,
IIOJIBEPIat0TCsl BAKYYMHOM OYMCTKE OT BceX ocTaTkoB Mycopa. HE npomeiBaiite Bonoi.
OcMOTpuUTE MOBEPXHOCTH Ha MPEAMET YHCTOTHI U IIOBTOPUTE OMUCAHHYIO NTECKOCTPYHHYIO
OUYUCTKY TIPU HEOOXOTUMOCTH.
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HITtynepa u npyrue oTBepcTHs, B KOTOpHIE ()yTepOBKa HEe OyIeT yCTaHABINBATHCS, JOJKHBI
OBITB 3aKPBITHI C IIOMOLIBIO TAKHX TEPMETHYHBIX ISPEBSHHBIX HJIH 3aKPBITHIX METAIIHYSCKHM
KOXYXOM IPOOOK, KOTOPBIE OBI 110 pa3Mepy IUIOTHO NPHIIETaIn K Kpasim oTBepcTHid. [IpoOku
JOJDKHBI OBITH CIIPOSKTHPOBAHBI [T JIETKOTO YAAJICHUS MOCIIe 3aBePLICHHs] YCTaHOBKH
(hyTepoBKH.

Crnenyer u3berath MpensATCTBUN, KOTOPBIE CMOTYT ITOMEIIATh YOBIETBOPUTEIEHOMY U
HENpepbHIBHOMY HaHECEHHIO OTHEYTOPHOH (hyTepOBKHU (HAIpUMeEp, JIECTHHIBI, Jieca H T.1.).

Ecnu cBapHbIe coeIMHEHNS WK IIBBI HA TIOJIKJIaKe OYAyT 3aBEpIIEHBI 110CIe YCTaHOBKU
(byTepoBKH, TO (GYTEPOBKY CIIEAyeT YCTaHABIUBATh KakK [T0Ka3aHo Ha puc. 11 (s
aNbTepHATUBHBIX aHKepoB puc. 23). [Tocine 3aBepiieHus cBapKH (BKIIOYask CBAPKY
JIOTIOJTHUTEIIBHBIX aHKEPHBIX COCTMHEHHUH (HapuMep, MECTHYTOJIbHYIO CETKY)), 9KCIIEPTU3BI U
TEPMHUUYECKOH 00pabOTKH ClielyeT yCTaHaBIMBaTh ocTaBmIytocs Gyreposky. Eciu mos
HaXOJHTCS B HEJOCTYITHOM MecTe HeOObIIOoH (BHYTp. JuaMeTp ()yTEpOBKH MEHBIIIE MM PAaBEH
600 MM) netany, ¥ He BBIIOTHICTCS HA TepMUIecKas 00paboTKa, HU peHTTEHOTpadsi, MOKHO
HCTIOJB30BATh Y31, MOKa3aHHBIA Ha pHcC. 12 (11 albTepHATUBHBIX aHKEPOB puC. 24).

Hanecenne

Mepb! pe1oCTOPOAKHOCTH

(1)  Bo Bpems cMelnmBaHus ¥ pabOTHI C OTHEYIIOPOM IIEPCOHAN JOJKEH OBITH OJIET B
3aIUTHYIO OJEXKILY, JOJDKEH CIIeIOBaTh COOTBETCTBYIOINM TPEOOBAHUIM
Oe3omacHOCTH, yKa3aHHbBIM B «/lanHbIX 110 besonacnomy O6paruenuto ¢
Marepuanammny, NpeACTaBIsEMbIX H3TOTOBUTEIEM (yTEPOBOYHOIO MaTepuaa, a Takxe
CJIEZIOBATh IPYTUM MepaM, IPUMEHSIEMbIM Ha JaHHOM IIPOU3BOACTBE, U MEpaM,
YCTaHOBJIEHHBIM IOCY1apCTBEHHBIMH OpraHaMHu.

(2) B xomomnyto moroxy, orHeymopHas (pyTepoBKa U IOBEPXHOCTh, Ha KOTOPYIO €€
HAHOCST, JOJDKHBI TIOCTOSIHHO TOAAEepKUBAThes pu Temiiepatype Boime 10°C Bo BpeMs
HaHECEHU:, OTBEPXKICHUSA U Iepe]] TepMudecKkoit cymkoit. [Ipu HeooxomumocTi
JIOJDKHBI OBITH PEyCMOTPEHBI COOTBETCTBYIOIIME CPEICTBA 000rpeBa H(WiN) BHELIHEH
W30JIALMHU, OJJHAKO, JJIsL 3TOU LIeNH He CIeAyeT OJIb30BaThCs apoM.

(3) B xapkyro noroay, orueynopHasi pyrepoBKa u IOBEpXHOCTb, Ha KOTOPYIO €€ HaHOCHIT,
He JIOJDKHBI TPpeBbIIaTh Temrepatypy 35°C Bo Bpemst Hanecenus. [Ipu HeoOxoauMocTH,
Hapy>KHYIO IOBEPXHOCTb Pe3epByapa OXJIaXAAI0T, YKPbIB B TEHU, PACHBLIASL XOIOJHYIO
BOJy, 00/TyBasi XOJIOIHBIM BO3/IyXOM HJIH APYTUMH CPEICTBAMH, 10 U BO BPEMsI
HaHECEHUS OTHEYNOpHOU QyTepoBKH. MOXKeT OBITh PACCMOTPEH BAPHAHT yCTAHOBKH
HOYBIO, KOT/Ia IIPOXJIaHEe U HET Ty4NUCTOTro TeIuta oT conHua. [locie HaneceHns
(GyTepoBKH OXJIaXKIeHHE KopITtyca Ooublne He TpeOyeTcs.

(4) TemmepaTypa BHYTpH KOpITyca JOJDKHA PETHCTPHPOBATHCS MPH MMOMOIIN PETHCTPATOPOB
TEMIIEpaTyp, MUHUMYM C 3 TEpMOIapaMHu BOKPYT 0OOIOUKH AJISI KAXKI0TO
peructpatopa. Tepmonaps! JOIKHBI OBITH OTKaTHOpOBaHBI B co0TBeTcTBHU ¢ ASTM E
220. KonndecTBO perucTpaTopoB U TEpMOIIap, a TAKXKe UX PacIoNIOKEHHE, TOJKHO
ObITh 0100peHo Bragensiiem win yrnoTHOMOUYCHHBIM ITpeCTaBUTeNIeM Brnanensiia.
JlomKkHa KOHTPOJIMPOBATHCS TEMIIEpaTypa 000I0YKH, T HAHOCUTCS (hyTepOBKa.
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Brnanensuem uiny ynoaHOMOYEHHBIM IpecTaBuTeneM Bragenslia npeqocTaBasoTCs
3aBEpEHHbIE KOITUH )KypHaJla KOHTPOJIS TEMIIEPATYPbl 000JI0UKH.

b. CwMmemBaHue ¥ KOHTPOJIb KauecTBa

(M

2

3)

(4)

)

(6)

@

®)

CMemnBaHue OCYIIECTBIISICTCS B IUTAHETAPHOM MUKCEPE U3 HEPKaBEIOMIEH cTalu
(manpumep, B mukcepe Hobart). beroHoMeranky He JOMKHBI HCIOIB30BAThHCSL.
CMecHTenbHbIH 0a40K, JTOMAaCTH U BCE HHCTPYMEHTHI JIOJDKHBI OBbITh U3 HEP)KaBEIOIIeH
CTaJH.

Mukcep 10JDKeH OBITh YCTOWYMBO YCTaHOBJIECH, 3a3€MJIEH U 3aMKCUPOBaH HA MECTE Ha
YPOBHE 3eMJIM MJIM Ha TBEpAOi miardopme BOIM3H IIIOMAKK ycTaHOBKH. O0ecrieubTe
IIPOCTOPHBIE, OECIIPENITCTBEHHBIE 30HBI JIOCTYIA K MUKcepy. ObecrieubTe NOKPHITHE
WIN JIpyTHE CHCTEMBI JUIS TPE0TBPAILCHNS TIPOHUKHOBEHHSI TOCTOPOHHUX MaTepHAaIoB
WJIN TIPEJMETOB B MUKCED.

CMemmBanTe pOBHO CTOIBKO (DyTEPOBKH, CKOIBKO ee OymeT HaHeceHo B TeueHne 20
MUHYT WA pabodero BpeMeHn (HyTepOBKH, B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, YTO MEHBIIIE. DTOT
CPOK MOJKET OBITh YBEIUUEH, €CIIM IPOU3BoUTENeM (DyTEepOBKH 0J00peHO Oolee
JUTUTENbHOE pabouee BpeMsl, 4TO IPOJEMOHCTPHPOBAHO ITyTEM CMEIINBAHHS B
COOTBETCTBHUH C HHCTPYKIIUSAMH MIPOU3BOIUTENS (CM. ITyHKT 8.3), BRIACP)KUBaHUEM
NPe/IJI0KEHHOr0 CPOKa, YINIOTHEHHEM M TECTUPOBaHHEM 00pa3LioB Ha TpeOyeMmbie
cBoicTBa (cM. MyHKTHI 8.4a, u 8.4c¢. (3)). Pe3ynbTarhl HCIIBITAHUI JOJIKHBI
COOTBETCTBOBATh I'APAHTHPOBAHHBIM BEJIMUMHAM.

COJ_'[ep)KI/IMOC KaXXJ0ro MeIika ¢ TOTOBbIM OTHCYIIOPHBIM MaTEpUajioM JOJIKHO OBITH
IIOJIHOCTBIO HCITIOJIBb30BaHO B O,Z[HOI>'I H TOM JKe napTu CMECH. He PICHOJ'IL3yI7[T€
HAMOKIINHWC WJIN OTKPBITHIC MCIIIKH.

B roToBbIi1 OrHEYIIOPHBIN MaTepual, MOTYYEHHBIH OT IPOU3BOAUTENS, HEMb3SI
J00aBISITh IEMEHT, N3BECTh WM APYyTrHe npuMecH. Jlomyckaercst J00aBIATh TOIBKO
METAITMYECKOE apMHPYIOIIEE BOJIIOKHO, ECIIM 3TO TPEOOBAHUE YKA3aHO B IPOCKTHOU
cnenudukauu FOOTT.

Marepuain OrHeynopHOi ()yTEPOBKH OT OJHOI'O MPOU3BOAUTEIIS, HE CIICAYET CMEIINBATh
C MaTepuaIoM OT JPYTHX MPOU3BOAUTENEH.

Hcnonbs3oBaHue METATITUYECKUX ApMHUPYIOIIUX BOJIOKOH

(a)  Merammmueckne apmupyronre BoiokHa HE CIIEJJVET ucnons3oBaTs ¢
CHCTEeMaMH Ha OCHOBE IIECTUYTOJIbHOM CETKH, THOKOW CETKH MIIN
JIBTEPHATHBHBIX aHKEPOB C 3aMKHYTHIMH SUEHKaMu.

(b)  Meramnnueckue apmupyrongie BojokHa CJIEJJYET ucnons30Bath ¢ cucTeMamu
Ha OCHOBE aJIbTEPHATHBHBIX aHKEPOB C HE3aMKHYTBIMH ST4YEHKaMH.

Ecnu HeoOX0aUMBI MeTaJUIMYECKHE apMHUPYIOIIKE BOJIOKHA, TO OHU JOJDKHBI IPOUTH
o0crneoBaHKE B CyXOH OTHEYIOPHOH (yTepoBKe B MUKCEpe Ha paboueM MecTe.
BosokHa 10/mKHBL OBITH T00OaBIEHBI B pa3Mepe 2% 1o Becy (TO €CTh, BEC BOJOKOH,
Ppa3IencHHEIN Ha Bec ()YTEPOBKHU), B KAXKIYIO MAPTUIO ()yTEPOBOYHON MACCHI.
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Temmnepatypsl cMeIIUBaHUS JOKHA TOAJEpKUBAThCS B quanazoHe 7°C - 18°C.

[Tepen cMemmBaHneM NEpBOi MAPTHH 32 JICHb, HIIH TIOCIIE JOITOH May3bl, CMOYUTE BCIO
BHYTPEHHIOIO TIOBEPXHOCTh MUKCEPA, BKJIFOYAs JIOMACTH.

B3BemmBaiite mo 10 mMemnkoB, cirydaifHO BRIOpaHHBIX M3 IIEJIOTO MOAI0HA € PYTEPOBKOH
(T.e. OHU HE JIOJDKHBI OBITh Bee ¢ Bepxa). Eciii OTKIOHEHHUE 110 Becy UL KaKI0ro
MEIIKa HaXOIUTCS B MIpeeiax £ 2 MPOIEHTOB OT Beca, YKa3aHHOTO Ha MEIIKe, TO
KOJIMYECTBO BOABI IJIA I[O6aBJ'[eHI/I$[ B MUKCEP IJIsI MEIIKOB M3 JAHHOT'O MOAA0OHA MOXKET
OBbITH OCHOBAHO Ha CPEJHEM Bece B3BEIICHHBIX MEIIKOB. Ecin oTKIIOHEHHE 110 Becy JuIs
KaKoro-JIn00 MeIIKa BHIXOJHT 3a MPEeeibl + 2 IPOLEHTOB OT Beca Ha MapKUPOBKE, TO
Ka)JIblil MEIIOK U3 TI0/IJIOHa HEOOX0AMMO B3BECUTDH NEPE]l BHICHIITAHMEM B MUKCED.
KonmaecTBo BoJIbI 1711 10OABIIEHHS B MUKCEP B TAKOM CIIy4ae pacCUUTHIBACTCS Ha
ocHOBE (paKTHUECKOro Beca (hyTepoBKH B MuKcepe. Kakplif mo/1on MaTepraia
JIOJDKEH OBITh OIIEHEHBI OTAEIBHO.

Marepuain GpyTepoBKH CIISIyeT TIIATEIBHO IIepeMeIlaTh B CyXOM BUe (C
apMUPYIOMIIMHU BOJIOKHAMHU, eClIi Tpebyertcs) mepen nodasieHneM Boasl. Ecim
IPeyCMOTPEHO UCIIOIb30BaHUE METAININYECKUX apMUPYIOIIUX BOJIOKOH, TO CHa4yasla B
MHKCep IOMENIaoT GYTEepPOBKY, a IOTOM BBIIOJIHAIOT CyX0€ CMelIeHHe. 3aTeM B
MaTepHasl Uil pyTepoBKHU, B pabOTAIOIIMH MUKCEp, TOOABIIAIOT apMUPYIOIIUE BOJIOKHA
B BHUJIE «JIOXK/IsD» U3 OT/IEJIbHBIX BOJIOKOH Uepe3 Kayaroleecs: Wik BUOPOCUTO JUIs
MMpEAOTBpallCHUA CJIMITaHUS BOJIOKOH.

KonudecTBo BoBI (MM TIOCTABIIAEMON POU3BOIUTEIEM JKAKOCTH JUTsI CMCIIIUBAHIS ),
HEO0XO0AUMOE JJIsT HaJIC)KAIICH THPATAINHY, TIOPSIOK U BPEMsl CMCIIMBAHUS, H
KOHCHCTEHIIUSI CMECH JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH PEKOMEHIALIUSIM [IPOU3BOIUTENS U
pe3ysbTaTaM MpeBaPUTELHBIX HCIBITAHUI HA COOTBETCTBHE TEXHUYECKUM YCIOBHUSIM
(cm. myHKT 8.4).

(@)  90-95% sToif BoabI (MITN JKUAKOCTH [T CMEITUBAHNA) H3HAYAIBHO JO0aBIAETCS
B MHKCEp U cMelrBaeTcs. [Ipr He00X0IMMOCTH IOTOM J00ABIISIOT €Ilie BOAY
(I/IJ'II/I KHUAKOCTh 1A CMCI_HI/IBaHI/ISI) 1 CMCIIUBAIOT 0 MOJIYUYCHUSA CMECU
HEOOX0IUMOM KOHCHCTEHIMH. Eciin Oblila mocTaBiIeHa )KUAKOCTh ISl CMEIIEHHS,
HEOOXOAMMO HCIOJIb30BaTh JaHHYIO KHKOCTh MOJHOCTBIO. ITO KOJIMYECTBO HE
MOJKET OBITh M3MECHEHO U JKUAKOCTh HE MOXKET OBITh 3aMCHCHA Ha JIPYTYIO
KHUJKOCTb.

(b)  Tlocmemnuit pa3 Bogy AOOABISIOT B IpeeiiaX JUANa30Ha, YKa3aHHOTO
MIPOU3BOIUTENIEM (PYTEPOBKHU.

(c) Bony (wnm KHUIKOCTB ISl CMEIIMBAaHUS) CIIEAYeT T00ABIATh B CMECh (PYyTEPOBKH
Y BOJIOKHA B BHJIE «JIOXK[IS1» BO BPEMsI CYXOr0 CMelIeHusI )y TepOBKH.

CopepkxnMoe MHUKCepa IepeTMBalOT B CyXOH, YUCTBIM KOHTEHHEep U3 Hep KaBeIOIIeH
ctaimu. He cnexyeT ncnons3oBaTh BEIIECTBO, HE MOMABIIEE B KOHTEHHEP, BBUIMBILECECS
Ha 3eMJII0 ¥ T.J. IIponuBuiyrocs ¢pyTepoBKy He claeayeT oMenaTh 00paTHO B MUKCED
HJIM CHOBA CMCIINBATh.

quTepOBKy CJICAYCT MECPEBO3UTH HA MECTO YCTAHOBKU B CYyXOM, YUCTOM,
BOJOHEIIPOHUIIAEMOM KOHTeﬁHepe us3 HepmaBelomei/i CTaJIu WK IJiIaCTHKaA.
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TpaHCHOpTHBIE CpEACTBa AOJKHBI IPEOTBPAILATh PAa3IeIeHUE KOMIOHEHTOB
(yTepOBKH MM IPOHUKHOBEHNE HHOPOIHBIX BEIECTB.

Bce ob6opynoBanme (MUKCep, KOHTCHHEPHI OTIOPOKHEHUS U TPAHCTIOPTUPOBKH H T.JI.)
ClIeAyeT THIATENBHO MPOMBIBATE U CYIINTH MEPE]] HCIONb30BAHUEM, B KOHIIE KaXKI0TO
pabouero nHA U B KOHIIE HaHeceHHsI (pyTepoBku. CMECHTENbHBIH OaYOK U JIOIACTH
CJIelyeT THIATENIFHO OYUINATh NOCIIE KaXI0H mapTuH (T.e., 3arpy3Ku MUKcepa), YTOObI
MPEIOTBPATUTh HapalliBaHue (pyTepOBOYHON Macchl. KOHTEHHEPHI ONIOPOXKHEHUS U
TPpaHCIIOPTUPOBKH, a TaAKKE BCEC UHCTPYMCHTEI, UCITIOJIb3YEMBIC B CMCIIMBAHUU U
HaHECEHUH OTHEYIOPHOH (PyTEpPOBKH, ClIEIyeT YUCTHUTH IT0CIIE KaXKJOH MapTHH 1 Ha HUX
HE JIOJDKHO OBITh BPEIHBIX BEILECTB.

ITocraBka (hyTepOBKH K MECTY HAHECEHHS JI0JDKHA OBITH IIOCTOSIHHOMN, HETIPEPHIBHOM, 1
MIPUMEPHO Ha TOMU JK€ CKOPOCTH, YTO M HaHEeceHue (yTepOBKH BO BPEMsI BCETO Tpolecca
YCTAHOBKH (pyTEpOBKH.

Jns kaxmoit mapTun GpyTepOBOYHON CMECH CIIEAYET COOOIIATh 1 3aIIChIBATE OOIIHIA
BEC BOZBI (FUIN JKHIKOCTH JUIs CMEIIMBAHHs), (yTEPOBKU U apMHUPYIOIIUX BOJIOKOH,
JIO0aBIICHHBIX B MHUKCEP, a TAK)KE UTOTOBYIO MacCOBYIO JIOJIO BOABI (MIIH JKUAKOCTH IS
cMemnBaHus). Taroke clieyeT 3anuchiBaTh IIPOM3BOIUTEN U Ha3BaHUE (yTEepOBKY,
OINUCAHUE KUAKOCTH A CMEIIMBAHMUS (€CIIU 9TO HE BOJA), TUIl apMUPYIOIINX BOJIOKOH,
MECTO YCTaHOBKH, aTMOC(EPHBIE YCIIOBHS, TEMIIEPATYPY CMELIMBAHUSL, TIPOLELYPY
YCTaHOBKH U yCJIOBHA Ha MecTe IpoBeneHus padort. [Ipenocrassre Bnanensuy uin
YIIOJTHOMOYEHHOMY IIpEJICTaBUTEII0 Biiasienbiia 3aBepeHHbIEe KOITUH )KypHajia KOHTPOJIS
KayecTna.

I Hanecenue

(1
2

(€)

“

(&)

(6)

@DyTepoBKy clieyeT HAHOCHTH B MTOJTHYIO TOJIIMHY 33 OAWH pas.

Hanocuts cieyer myTeM HaGMBaHHMS C UCIOJIB30BAaHUEM ITOPLIHEBBIX THEBMATHYECKUX
TpaMOOBOK (T. H. «[IHeBMaTHueckwii MeTon»). Pazmep, Tiir 060pynoBaHus U poreaypa
YCTAHOBKH JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHMSIM JIJIsl KAXK/IOTO OT/AENBHOTO CIIydast
HAHECEHHUS OTHEYMOPHOH (hyTEPOBKH.

Hakxoneunuk TpaM6OBKI/I JOJI2KCH OLITH MCHBIIC, YEM STYCHKHU CHCTEM C 3aMKHYTbBIMH
sTYCHKaMM (HaanMep, IEeCTUYrojbHas u rubkast CCTKa, HCKOTOPbLIC BUJbI CUCTEM Ha
OCHOBC aJIbTCPHATHBHBIX aHKepOB) U IPOCTPAaHCTBO MEXKIY aHKEpaAaMU CUCTEM Ha OCHOBE
AJIbTCPHATUBHBIX aHKEPOB. TpaM6OBKa JAOJKHA YIUIOTHATDH (byTepOBKy 0e3 KOHTAKTa ¢
METaAJUVIOM aHKEPOB.

®dyTepoBKa JOKHA HAHOCUTHCS HA €€ OKOHYATENIbHOE MECTOIIOJIOKEHHE.
[epemernenne ¢pyTepoBKH TOHKHO OBITH MUHUMAIIBHBIM.

st 310 paboTHI CIeoyeT MPUBIEKATh TOJIBKO KBATH(UINPOBAHHBIX CIIEIIHATINCTOB,
XOPOIIO 3HAKOMBIX M UMEIOIINX OIBIT pabOThI C yCTAHOBKOH OTHEYTIOPHOH (pyTepoBKH
IIPY IOMOIIY TPaMOOBKH.

Koprnyc n aHkepbl JOJKHBI ObITH IIPOBEPEHBI Ha MTPEAMET YHCTOTHI MEPE yCTAaHOBKOM
(yrepoBku. DyTepoBKa, KOTOPasi MPHUIIMILIA K KOPITYCY WIIM aHKEpaM BO BpeMs
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IpeAbLIyell YCTaHOBKY (PyTEpPOBKH, JOJDKHA OBITH yJalieHa JI0 yCTAaHOBKH (DY TEpOBKH
BOKPYT aHKepa.

He ncnone3yiite (yTepoBKy, KOTOpast y>Ke Hadala CXBaThIBATHCS MM TPEBBICHIIA
PEKOMEHIYEMbIH IPOU3BOUTENEM pabodnii mepro (B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, UTO
HACTYIUT paHble). Eciu pekoMennoBaHHOE pabouee BpeMst HEM3BECTHO, UCIIOb3YITe
B TeyeHue 20 MuHyT. OyTEpOBKY HE ClieyeT MOBTOPHO pa30aBIIsTh.

YcraHoBKa GpyTEpOBKH JODKHA OBITH B MAKCHMAIIBHO BO3MOXKHOM HHIKHEM ITOJIOKEHHH.
B ciryyae HeoOxouMoOCTH, JOIYCTUMO HAHECEHHE HaJl TOJIOBOM U Ha BEPTUKAIbHBIE
MIOBEPXHOCTH, €CJIM Oy Iy T IMPHHATH MEPBI JJIsl [TPEAOTBPAICHHUS TPOBHCAHMS
YCTaHOBJICHHOH (DY TEpOBKH.

Bo Bpemst ycTaHOBKH (yTepoBKH, 00pabaThIBaeMBbIi anmapar ciieyeT TOMECTUTh B
TIOJIOXKEHHE, 00ecTIeunBarolee XOPOIINH TOCTYI ISl YCTAaHOBKU (PyTEpPOBKH 1
YCTaHOBKY B HIDKHEM IOJIOKEHHH, A TaKKe UCKITIOYAIOIIee BCE 3aKPBITHIC WK He
BEHTHJIHpYyeMble oonacTh. [Ipn HeoOX0IMMOCTH, HyTEpPOBKA MOKET YCTAaHABIUBATHCS B
nBa (Wiw OOJpIe) IpreMa ¢ ONTUMAabHON OpHeHTalreH anmapaTa, oJBepraeéMoro
byTepoBKe, 11 KXI0H ycTaHOBKH. [lepeoprenTanus He OJDKHA BBITOIHATHCS [0 TEX
IO, [TOKA OHA He BBI30BET HET'aTHMBHOE BIMSHUE Ha IPEJBAHUTEIHHO HAHECEHHYIO

(byTepoBKy.

MeTOI[ YCTaHOBKH OOJKEH COOTBETCTBOBATH PEKOMEHAAIUAM IIPOU3BOJUTECIIA U
MOPSIIKY, pa3paboTaHHOMY BO BpeMsl MPEIBAPUTEIbHON KBATH(DUKAIIMA MOHTAKHUKA
(cMm. paznen 8.4).

(a)  3ampeccyiiTe JOCTATOYHOE KOIMIECTBO (yTEPOBOYHON MacChl HA MECTO VIS
HAITOJTHEHUSI aHKEPOB C 3aMKHYTBHIMHU STYE€HKaMH (HalpuMep, OIECTUTPAHHUK) WITH
B 00J1acTH, KOTOpBIE OYAyT 3aMOJHEHBI ITPY HCIOIb30BaHNH albTePHATHBHBIX
AHKEPOB.

(b)  He 3anpeccoBbiBaiiTe Macchl OOJBIIE, Y€M MOKHO YIUIOTHUTH IO OKOHYAHUS
pabouero BpemeHu (yTEPOBKU HITH 10 TOTO, KAK OHA HAYHET CXBAThIBATHCSL.

(¢)  TmarenbHO U PABHOMEPHO PACIPEACIUTE U YILIOTHUTE (yTEPOBKY IS
yCTpaHEHUs IyCTOT, PACCIOECHHUS, BBIEMOK U T.J., ¥ 3alIOJIHUTE O] BCEMU
BBICTYIIaMU M BOKPYT HHX, CKBO3b BCE OTBEPCTHS ¥ BOKPYT BCeX 3yOIIOB JUIst
(opMupoBaHus eaUHOHN, OTHOpoIHOH (yTepoBku. [lepensuraiite TpaMOOBKY
BIIEpe/I ¥ Ha3aJl M U3MEHSITE yroil yAapa, YToObl JOCTUYb PABHOMEPHOTO
yriotTHeHus. [Ipy ncmons30BaHNN CHCTEMBI alIbTEPHATHBHBIX aHKepoB “hexalt”,
ybenutecs, 4To HOBas yTepoBKa BIaBIMBACTCS B IPHUIIETAIONINH, paHee
HaHECEHHBI MaTepual.

(d)  VYcranoBka (yTepoBKH B CUCTEME HA OCHOBE aJlbTePHATHBHBIX AaHKEPOB JI0JDKHA
OBITH MOCTOSTHHOM 1 HETIPEPBIBHOM, UTOOBI M30eKaTh 0Opa30BaHuUs IIIBOB B
($yTepoBoUHOM cucTeMe.

(¢) Meroxa HaHECEHUS U YIUIOTHEHUS He JIOJDKEeH Ae(hOpMUPOBATH aHKEPHI WITH
MOBPEX/IaTh CBAPHBIE IIBbI aHKEPOB.
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Cpa3y ke 1ocie 3aBepIlleHns] HAHECEHUS M YIUIOTHEHHS, U TIepe]] TeM Kak QyTepoBKa
HayHET CXBAThIBAThCS, CHUIMUTE (DYyTEPOBKY 3aIOJTUIIO C aHKEPAMH, UCIIONb3YsI
IINaTEeNb WK CKPEOHMITY, OTOpachIBas T00bIE N3HIIKH. ByabTe 0cTOpOXKHBI, YTOOBI HE
YAAIUTh CIMIIKOM MHOTO MaTepUalla, 4TO MOXKET NPUBECTH K BBIEMKE WIIN
BBITATUBAHUIO yTEPOBKU U3 KOpITyca. BeipaBHUBaHME ClielyeT MPOIOKATh IOKA HIYT
MOHTaKHbIE PaOOThI. BEIpOBHATH mImaTeneM OyneT JOCTATOYHO; HE 3aTHPANTE, HE
uutndyiite Bolo, He IPUKPBIBANTE U T.1.

JlomycK 1o TOJIIIHMHE U3HOCOCTOMKOM (hyTepoBkH cocTaBisieT oT -0 10 + 1,5 M.

@DyTepyeMble AIEMEHTHI JOJDKHBI OCTaBaThCsA B OJJHOM TOJIOKEHUH Ha MPOTSKEHUU BCer
YCTaHOBKH, €CJIM TOJIBKO 3TO HE NMPHUBEAET K 00pa30BaHUIO 00IaCTH C HU3KUM
Ka4eCTBOM YCTaHOBKH (pyTepoBKH. B 3TOM cityuae (hyTepoBKY MO’KHO HAHECTH B IBYX
(vnm Goree) MeCTax ¢ ONTUMH3ALUEH OPUEHTAIMN QYyTEPYeMOTo JIEMEHTa JIIst
kaxoro mecta. Cobmronaiite Bce TpeboBanus myHkra 5.4d. [lepeopuenrarys He
JOJDKHA HApyIIaTh paHee HAHECEHHYIO (PyTepoBKy.

d. [IpepriBaHue HAaHECEHUS

(1)

2

3

“

)

(6)

(7

Ecnu HaneceHne QyTepoBKH Ha aHKEPHBIE CUCTEMbI Ha OCHOBE ILECTHYTOJILHON HIIH
I'HOKOM CeTKH IPEPHIBACTCS, TO TUEHKH B CHCTEME KPEIUICHHS 10 TPAHULBI OKOHYaHUS
JIOJDKHBI OBITH TIOJIHOCTBIO 3alI0JTHEHbI Dy TEPOBKOH, a 3a TPaHUIIEeH - TIOJIHOCTBIO
CcBOOOIHBI OT (yTepOBKU. YaCTHUHO 3aMOJHCHHBIC TYCHKU JOJKHBI ObITH OYHIIECHBI OT
(yTepoBKH, a yIaJeHHbII MaTeprua youpaercs.

IIpu npepbIBaHNN HAaHECEHHUSI B CUCTEMBI HA OCHOBE JIbTEPHATHBHBIX aHKEPOB,
orHeynopHas (yTepoBKa J0JDKHA OBITH cpe3aHa 10 000JIOYKH MPH HOMOIIHN CTaIBHOTO
mmatenst. Cpe3 ToIDKeH MPOXOAUTh MEPIeHINKYIIPHO 000I09KE M B TAKOM MECTE, T/e
(yTepoBka OblTa HaHECEHa B HONHYIO TommuuHy. Cpe3 Win TpaHuna GpyTepoBKH HE
JIOJKHBI OBITH MapauIeNIbHbl I IOYTH NTapaJlIeIbHbl HAIIPABICHHIO HaHeceHUs. Macca
3a TpaHUIEH HAaHECCHNS I0JDKHA OBITh yaajIeHa.

Macca, octaBiiasicsi B 000pyI0BaHUH JIJIsl HAHECEHUS, MUKCEPE U Ip. B TeueHue 15
MUHYT, JIOJDKHA OBITh yJaJieHa.

AHKepBI ¥ TOBEPXHOCTH TUTACTHUH JTOJDKHBI OBITh MOJIHOCTHIO OYHIIEHBI OT BCEX
(yTepOBOUHBIX MaTEPHAJIOB.

Bo Bpems peprIBaHNsI HAHECEHMS, CYIIKa YK€ HAHECCHHOW OTHEYIIOPHOH (hyTepOBKH
JIOJDKHA COOTBETCTBOBATH ITyHKTY 6.1.

[oBepxHOCTH QyTEPOBKH, C KOTOPOH NMPOJIOIKAT HAHECEHHE, CIIEAYET OYUCTUTh OT BCEX
OCTaTKOB (pyTEpOBKH, Mycopa, IePOXOBATOCTEH, M TIATEIBHO YBIAXKHHUTH BOIOH IS
CMeIINBaHUs (pyTEPOBKU HEMOCPEACTBEHHO IIepel BO30OHOBICHUEM HaHECSHUS
(hyTepoBKH.

DyTepoBKYy HE Pa3pellacTCs BIIOJIHATD IEpe]l TEPMUYECKOM CYIIKOM, KOraa
TeMIepaTypa OKpy’KaloIlel cpeibl MOJKeT CHU3UThCS 10 ypoBHA Hibke 10°C, eciu
TOJILKO HE TIPUHSATHI MEPHI 0 TIOAEPKaHUIO TeMIeparypsl GpyrepoBku Boime 10°C.
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(8)  Korna ycranoBka npekpamiaercs Ha JeHb, BCE OTBEPCTHS B 3JIEMEHTE, IOKPHIBAEMOM
(yTepOBKOHi, TOIHKHBI OBITH TPUKPBITHI, 3aKPITHI H(WJIN) 3aT€PMETH3HPOBAHBI.

6. OTBEPAEHME U TEPMUYECKASA CYLUKA

6.1

OtBepaeHue

a.

OTBeplieHrEe HAUNHACTCS Cpa3y MOCJe YCTAaHOBKH KaXI0H CEKIIMU (YTEPOBKHU U JJUTCSI
MUHHMYM 24 daca 1ociie Havyajia OTBEpICHHUS TOCIeqHero cermeHTa ¢yrepoBku. dyTepoBka
JIOJDKHBI 3aTBEPAEBaTh, 110 KpaiHel Mepe, 24 yaca. Mcronb3yiite Ooee AMUTENBHBIH IEPHO
OTBEPJICHUSI, ECIIH ATO TPEOyeTCsl TPOU3BOAUTEIEM (QYTEPOBKH.

(1)  3awuckiroyeHneM ciryyaeB, yKa3aHHBIX B IIyHKTe 5.4c¢.(13), aeMeHT, NOKphIBaeMBbIi
(yTepoBKOii, HE ClIelyeT epeMenIaTh JI0 3aBepIICHNs] OTBEPACHHUS (T.€. 10 KpaiHeH
Mepe, 24 yaca 1ocie 3aBepIlIeHHs] YCTaHOBKH OTHEYTOPHOM (hyTEepOBKN).

(2)  Bo Bpems mepuoga oTBepACHUS TEMIEpaTypa KOpITyca pe3epByapa U OTHEYIIOPHOM
(dytepoBku gomkHa ObITh BEIIE 10°C. Mcmone3yiiTe 60siee BRICOKYIO TEMIIEPATypy,
€cIH 3TO TpedyeTcs IPOU3BOAUTENEM (PyTEpOBKH.

(3) OGecneupTe HAIEKAIYIO BEHTHIISIIMIO BO BPEMS OTBEPICHUSI.

Bo Bpems oTBepacHus (HyTepOBKH IOBEPXHOCTH JTOJKHA OCTaBaThCs OTKPhITON. He
HCIOJB3YUTE TEPMETHKH, PACIIBUTHTEIIH BOJIBL, U T.JI., €CIIH TOJIBKO 3TO HE TPEOyeT
MPOU3BOAUTEIN (yTepoBKU. Eciu repmerusanust TpeOyeTcs, TO OHa JOJDKHA COOTBETCTBOBATh
CJICYIOIINM TPEOOBAHUSIM:

(1)  Bo Bpems oTBepIeHHS OTKPHITas PyTEpOBKa TOJDKHA OBITH 3allIUICHA OT IIOTEPH BIIATH
TIpH TOMOIII HAHOCHMOU Pa3OpBI3THBAHNEM CMECH JUIS OTBEPICHHS, 00pa3yromei
IUICHKY W COTJIACOBAaHHOW M3roToBUTENEM QyTepoBKH. CMECh ISl OTBEpACHUS TOJDKHA
OBITh HETOKCHYHBIM ITOJIMMEPHBIM PACTBOPOM C YTIIEBOJIOPOIHBIM OCHOBAHHEM B
cootBercTBUH ¢ ASTM C 309, ¢ HU3KOH MTPOHUIIAEMOCTHIO, COBMECTUMOM C
TJTIMHO3EMUCTBIM IIECMCHTOM, HpOCTa B HAHCCCHUU, 06.]'[8.}13.TL KOpOTKI/IM l'lepI/IOJIOM
CYIIKH U JUIUTENBHBIM CPOKOM XpaHeHus. CMech JTOJKHA COIEePKAaTh 3aBOJICKOM
KOHTPACT IS OnpeesicHust 001acTeil, Kyaa Oblia HaHECeHA U TOJDKHA BBITOPATH C
MOBEPXHOCTH, HA KOTOPYIO ObLIa HaHEeCeHa, pu Temmeparype 65°C — 95°C .

(2)  PacobuieHue oOpasyroliel INICHKY CMECH JUIA OTBEPAEHUS CIeAyeT HaulHATh Cpa3y jke
roce HaHeceHHs (PyTepOBKH, KaK TOJIBKO ITOBEPXHOCTh OyJIET CyXOH Ha OIIYTIb.
Crenyer HAaHOCUTH OJTUH CIIOH 00pa3yloel TNICHKY CMECH sl OTBEPCHHUS,
JIOCTaTOYHOM TOJIIMHBI, YTOOBI TIOJIHOCTHIO OKPBITH OTKPBITHIE TIOBEPXHOCTH
dyTepoBkr. OOpa3yIoOIIyIO IUIEHKY CMECh JUIsl OTBEPICHUS CIIEyeT OCTaBUTh COXHYTb,
MIOKa OHA He NepecTaHeT ObITh JIMIIKOM, 0 Havyalla HaHeCeHHs (pyTEepOBKU Ha
mpuseraromyto oonacts. Ciaeayer 06ecrednTh COOTBETCTBYIONIYIO BEHTHIIALIUIO BO
BpeMsI HaHeCeHNsI 00pa3yIomel IIEHKY CMeCH IS OTBEPICHHS M IePHOJa OTBEPACHHS.

ITocne oTBepaeHUs, OTHEYITOPHYIO (HYTEPOBKY HYKHO ITPOTECTUPOBATh, yaapss M0 HEH
IIIAPOBOI CTOPOHOM MOJIOTKA C KPYTJIBIM OOHKOM BecoM 455 rpamm, ¢ uHTepBaiamMu B 300 MM
0 BCel MOBepXHOCTH. JItoObIe MyCTOTHI MIIK MPOCTPAHCTBA, 3alI0JIHEHHBIE CyXOW Maccoif,
OyAyT M3aBaTh TIIyXOWH 3BYK; ()yTEPOBKA B 3TUX MECTaX JODKHA OBITH yJaJicHa Ha MOJHYIO
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6.2

nTyOuHY ¥ 3aMeHeHa. Bee Msirkue, pacTpeckaBIInecs WM HHBIM 00pa30oM OBPEKICHHBIC
YYaCTKH TOJDKHBI OBITH YAaJeHHI U 3aMeHeHbl. CM. Pazmen 9.

IIpenocraBsTe Brnapensity miy ynmomrHOMOYEHHOMY NPECTaBUTENO Branenbiia 3aBepeHHbIE
KOIIMU 3alUCel C yKa3aHHEM MECTOIOJIOKECHNUS, pa3Mepa, 00HApYKEHHBIX TOBPEXICHUMH, a
TaK)Ke CTETIEHb U CPEJICTBA PEMOHTA Ha Ka)KI0M y4aCTKE PEMOHTA.

DyTepoBKa HE JOJKHA [TOIBEPraThcs BO3ACHCTBHIO Mapa A0 3aBEPIICHUS TEPMUUECKON
CYIIKH.

Tepmuyeckas cymka

Bce orneynopHsie GpyTepoBKH JOIDKHBI ITOJBEPTaThCsl TEPMUUECKOM CyIIKE 1O BBOJA B
skcrutyaTanuio. Ecian ¢yTepoBky OyayT noaseprarb THAPOCTaTHYECKOMY HCTIBITAHHIO, OHA
JIOJDKHA OTBEPAETH U TOJHOCTHIO OBITH BBICYIIIEHA JI0 M 3aHOBO ITOCIIE HCIIBITAHUSL.

TepMuueckas CyIIKa OCyIIECTBISICTCS ONMBITHBIM IIEPCOHAIIOM H C HCHOJIB30BAaHUEM
obopynoBanus, TpeOyeMOTro U TEPMUIECKON CYIITKH 000PYIOBaHHS C OTHEYTIOPHOM
(byTepoBKOii.

INoapsa4unK, BBINONHAIOIINN TEPMUUIECKYIO CYIIKY, JOJKEH ITOATOTOBHUTH MOAPOOHBIH I1aH
JUIA PACCMOTPEHUS U YTBEP)KICHUS A0 Hayajla TePMUUYECKOH CyIKH (cM. IMyHKT 2.3c¢.). Ilnan
JIOJDKEH BKJIIOUATh MTOKAa3aTeIM HarpeBa U OXJIAXKICHHS, TOUKH U JITUTEIbHOCTh IPUOCTAHOBKH
paboT, NCTOYHHK(M) U pacnoioKeHne(-1s) Teruia, CpeacTBa MOHUTOPUHTa (DyTEPOBKH U
TEeMIIEpaTypbl 000JIOUKH M CPEICTBA 00ECIEYEHNUS TOTO, YTO BCsl (PyTEPOBKA OTKPHITA IS
BO3JICHCTBUSI Cpebl BEICBIXAHUS U JIOJDKHBIM 00pa3oM IpOCyIIeHa.

Tepmuueckast cyika GyTepoBKH JOJDKHA HAYATHCSI BCKOPE MOCIIE 3aBEPUICHHS YCTAHOBKH H
oTBepAcHUS (PyTEepOBKH. DIIEMEHTHI ¢ HAHECEHHOH (hyTEpOBKOIi B IIeX€, TOIDKHBI OBITh
BBICYILICHHI B Liexe. Eciu TepMuueckas cyika He BEIIONHsETCs B TedeHne 30 1Hel ¢ MOMeHTa
3aBepIICHUS OTBEPACHUS (QYTepOBKH, 000pyJOBaHUE JODKHO OBITH ONIEYaTaHO U XPAHUTHCS
mpu Temrieparype Boime 10°C 1o ocymiecTBIeHNs TePMUUECKON CYIIKH. B mepnon Mmexmy
OTBEPJIEHUEM B TEPMHUUECKON CYITKON MPOHUKHOBEHHE BIaru (HampuMmep, JOXKII WK Tapa)
WJIN 3arpA3HAONINX BEIIECTB T0JKHO OBITh MpeaoTBPAIICHO.

DyTEepOBKY CIIAYET MOJHOCTHIO BHICYIIUTD M MPOBEPHUTH JI0 (M HE 3aBHCHUMO OT) 3aIycKa
000py/I0BaH¥s, pe3epByapoB, TpyOOIPOBOIOB U ra30Xxoa.

Ceknuu, KOTOpBIE HE TOAXOIAT ISl MAKCUMAIIbHBIX TEMIIEPATyp TEPMUUECKON CYIIKU
(Hanpumep, He OTBEYAIOIINH TPEOOBAHMSIM METaJUT MM TOJIIMHA, WX HE MOTYT BMECTHTh
TEIJIOBOE PACIIMPEHHUE) TOJDKHBI OBITh H30JIMPOBAHBI MM UHBIM 00pa30M 3allHIIECHBI OT
TEMIIEpaTyp CyIIKU. TeMIepaTypsl 3THX 00IacTel JOHKHBI OBITh TPOBEPEHBI, YTOOBI
rapaHTHPOBATh, YTO OHH HE MPEBBIMIAIOT CBOU JIOMTYyCTHMBIE 3HAYCHUS TEMITEPATYP.

g oGecrieueHus Teria, He0OXOIUMOTO /ISl BRICBIXaHUS, HCIIOIB3YHUTE TOJIBKO ra30BBIE
HarpeBartenn. OOopyI0BaHKE ITOAaYH T'a3a JOKHO OBITh YUCTHIM, Ha/Ie)KHBIM U OTBEYATh
TpeOOBaHUEM IS MTOJYUYCHUS U MOIICPKAHUSA HEOOXOJUMON TeMIepaTyphl.

Terno MoxeT ObITh IPUMEHEHO TOJILKO K BHELIHEH [TOBEPXHOCTH OTHEYIIOPHOH (pyTEpOBKH,
WJIN K€ TETJIOBasl CyIIKa MOXKET OBITh BHIITOJIHEHA B TIEYH, HO OHA HE JI0JDKHA OBITh 4acThIO
MOCTICCBAPOYHOI TepMHUUYECKON 00paboTku. OOorpeBaTey He TOJHKHBI OBbITh PACIIOIOKEHBI
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BHYTpPH 000pyJOBaHHMsI, KOTOPOE CyIIaT, a (PyTepOBKa HE JOJDKHA IT0/IBEPTraThCs BO3JICHCTBHIO
utameHu. He n3onupyiiTe MeTa/uIn4ecKy o TOBEPXHOCTb.

MOo>KHO MCTIONB30BaTh HECKOJIBKO HAarpeBaTesel sl MOAepKaHusI HE0OX0TUMOM
TeMIepaTyphl Ha BCei MOBEPXHOCTH QyTepoBKH. Eciii HCmonp3yeTcss HECKOIBKO
HarpeBareiei, To ux pabora JoKHa OBITH CKOOPAMHUPOBAHA TaK, YTOOBI BCE IEPEPHIBHI B
pa60Te U UIBMCHCHUS TeMnepaTprI HpOI/ICXOZ[I/I.HI/I B OJHO U TO XK€ BpeMH U C OAJUHAKOBBIMHAU
MeproIaMHu.

[ToTok HarpeToro Bo3myxa Clie/yeT OTPETyJIMPOBaTh TAKUM 00pa3oM, 4TOOBI BCSl TIOBEPXHOCTD
(yTepoBKH Mo/iBEprajiach BO3JACHCTBUIO IBM)KEHHS BO3yXa M MOJIHOMY LUKy TEPMUYECKON
cymku. He normyckarorcs 3acToiHbIe 30HBI IIM 30HBI C HU3KUM YPOBHEM MOTOKA. MoXKeT
MIOHA/I00MTHCS TPUMEHEHHE U30BITOYHOTO IABJICHHS, PETYINPOBAHNE BO3IYIIHOTO MOTOKA HIIH
npyrue Metosl. Bo BpeMst TepMudeckoii cymky o0opyaoBaHue, HOKpbIBaeMoe (GpyTepoBKOH,
JIOJDKHO OBITH OPHEHTHPOBAHO TaK, YTOOBI IOOMTHCSI pABHOMEPHOT'O HarpeBa GpyTepoBKH (T. €.
0oJiee paBHOMEPHOTO TEMIIEPaTypPHOTO pekuMa), BBIBO/IA BIIary (Tlapa) U 4TOOBI M30ekKaTh
OT/CJICHHBIX WJIH 3aKPBITHIX 30H. Kak mpaBmiio, NpeamoyTuTenbHee BEpTHKAIBHOE
pacnoJioxkeHre 000pyIOBaHus, II0BEPraeMoro cymke. Bo Bpems BEICHIXaHUs JOJDKHA OBITH
IPeyCMOTPEHa COOTBETCTBYIOMIAsk BEHTWIALNS U1 BEIBOJA Bilark. Ocoboe BHUMaHHE
JOJDKHO OBITH YAEJIEHO 00JIacTsIM, KOTOPbIe TPYAHO MPOCYIINTh MM BEHTHINpoBaTh. Ecian
TepMUYECKas CyIIKa IPOM3BOJUTCA B IIeUH, 0OECIIeybTe OTBEUAIOLIYIO TPEOOBAHMAM
UPKYJISILIMIO BO3yXa Yyepe3 Bce BHYTPEHHHE YaCTH 000pYyJOBaHHMs, TIOKPBIBAEMOTO
(byTepoBKOIi.

TeMneparypsl MOBEpXHOCTH (QYTEPOBKHU B IIPOLIECCE TEPMUIECKON CYIIKHU JJOJKHBI
KOHTPOJIUPOBATHCS U YIPABISATHCS IPU IOMOLIM TEPMOTIAp, Pa3MEIIaeMbIX Ha PACCTOSHUU
MakcHUMyM 13 MM OT HOBEpXHOCTH (yTEPOBKH.

(1)  Tepmomapbl JOJDKHBI 3aMEPATh TEMIIEPATypy BO3AyXa, a He (pyTepOBKH.
(2)  Tepmomaps! OMKHBI OBITH OTKATHOpOBaHHBI B cooTBeTcTBHU ¢ ASTM E 220.

(3) Tepmomaps! ZOIKHBI OBITH PACTIOIO0KEHBI B KOHIIEHTPUYIECKUX KOJBIIAX BOKPYT
NOBEPXHOCTH (DYyTEPOBKH; Ha KXJIOM KOJIbIIE JOJDKHO OBITh HE MeHee 4 paBHOMEPHO
pacmoio)keHHbIX TepMmonap. Ha aneMeHTax HeOONBIIOr0 AUaMeTpa, YUCII0 TepMoIiap
MOYeT OBITh COKpAILIEHO, HO PAaCCTOSTHUE MEXy TEPMOIIapaMH B KOJIbIIE IOJDKHO OBITh
kak MuHIMYM 1500 MM. Kosblia TOMKHBI OBITH PACTION0KEHBI JJIS TIOJTHOTO KOHTPOJIS
TETJIOBOTO PEXXUMa OBEPXHOCTH (DYyTEPOBKH, B TOM YHCIIE CHU3Y, CBEPXY, H B CEPEIHHE
IMJTMHIPUYECKUX CEKIMH, YTOOBI yOeTUThCsI, 9TO BCsI ()yTEpOBKA IPaBUIIBHO HarpeTa u
BhICyIlIeHa. Pacnonoxxure TepMonapsl B IIaXMaTHOM MOPSIKE B COCEIHUX KOJbIAX,
4TOOBI OHM HE OBUTH BBIIIE WIIN HUXKE APYT ApYyTa.

(4)  Tepmomapsl TaKkKe TOIKHBI OBITH YCTAHOBIICHBI BOJIM3U BXO/Ia TOPSUIETO BO3AYXA,
BBITSDKHBIX BeHTHJIALMOHHBIX OTBEPCTHIT U B 3aJHEIl YaCTH JTFOOBIX 3aKPBITHIX 30H.

(5)  YcranoBuTe TepMOKapMaHBI TaM, I7I€ Ha MOBEPXHOCTU (PYTEPOBKH OKHIACTCS
HAUOOJIbIIIAs U HAUMCHBIIIAs TeMIIepaTypa.

(6)  BoIxon Tepmomnapsl JOHKEH HAXOUTHCS MO IIOCTOSTHHBIM KOHTPOJIEM Ha MPOTSHKEHUU
BCEH TEPMHYECCKOMN CYIIKH, M BCE TEPMOTAPhI JOHKHO OBITh IMTOJKITIOYECHBI K
3aMKCHIBAIONINM YCTPOHCTBAM, YTOOBI 0OCCIIEYUTh OTYET O TEPMHUUCCKON CYIIIKE.
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(7)  OxoHuaTenpHas YCTAaHOBKA TEPMOTIAP H 3aMMMCHIBAIOIINX YCTPOUCTB TOJDKHA OBITH
yTBepkIeHa Biianenbuem uim ero yroJTHOMOYCHHBIM IIPEACTABUTENIEM JI0 Havyana
TEPMUYECKON CYILKH.

TennoBoit peskuM KOHTPOIHPYETCst PyTEPOBOYHBIMU TEPMOIIAPAMH, OTKPBITHIMH IS
BO3JICiICTBYUS HAMOOJIBIIIEH TeMIIEPaTyPbl U CKOPOCTH U3MEHEHHUSI TEMIIEPATyPhl; KaK MPaBHIIO,
3TO TepMonapsl BOJIM3K UCTOUHHUKA TEIIa.

TeMnepaTprI 1 JUIMTCJIBHOCTD NOAACPKAHNA ONPEACTIAIOT 110 Hauboee XOJIOAHBIM
TepMoOIapaM, Kak IMmpaBujio, paCroJIOKCHHBIM BO3JIC BbIXOJA.

YcraHOBHUTE TIOBEPXHOCTHBIE TEPMOIIAPHI AJIsI KOHTPOJISI BHEIIHEH TeMIepaTypbl METajlia BO
BpeMs CylKu. BMecTo MOBEpXHOCTHBIX TEPMONAP MOXKHO UCHOIb30BaTh yacTbie UK
ckaHupoBaHusl. Kak MUHUMYM, KOHTPOJIMPYHTE TEMIIEpaTypy B 00IacTH, T/ie 0XKUAACTCS
MaKCHMaJIbHas TEMIepaTypa MeTania (HanpuMep, IIPH BXO/IE TOPSTIETo BO3LyXa MITH TIe
BHEIIHSSI CTOPOHA METaJllla HaXOJUTCS B 3aKPBITOH MM OTaruIiBaeMoi 30He). OTcineKuBanTe
1 3aIUCHIBAWTE 3TH TEMIEPATYPHl B TOM K€ MOPSIIKE, KOTOPBIN HCIONB3YETCs U BHYTPEHHHUX
TEMIIEpaTyp.

TepMmudeckast CyIKa MPOXOIUT CICAYIOMMM 00pa3oM, 3a HCKITFOYEHUEM CITyJaeB, KOraa
PEKOMEH/IAINN U3TOTOBUTENSA PyTEPOBKH OOJICe CTPOTHE:

(1)  TloBslmaiiTe TemMrepaTypy Bo3ayxa, BCTYIAIOIIETO B KOHTAKT C OTHEYIIOPHOH
(hyTepoBKOIi, IpH HeTpepBIBHOI ckopocTH He boinee 28°C B yac, mpumepHo 110 150°C.

(2) TomnepxwBaiiTe TeMIepaTypy B TCUCHHE KaKk MUHUMYM 2 9acoB. Bee Tepmomnapst
JIOJDKHBI TOCTHYb U ITOJIEPKUBATH MOCTOSHHYIO TEMIIEpaTypy B T€UEHHE KaK MUHAMYM
30 MEUHYT 10 OKOHYAHHS BAEP>KKH U TIPOJOJIKEHHS CYIIKH.

(3)  TloBwmraiiTe BHYTpEHHIOIO TEMIIEPATYPy BO3IyXa, BCTYMAIOIIETO B KOHTAKT C
OTHEYNOPHOH (pyTepOBKOH, TP HEMPEPHIBHOM ckopocTH He Oomee 28°C B Hac,
npumepHo 10 370°C.

(4) TlomnepkuBaiiTe TemIepaTypy B Te€UCHHE Kak MUHIMYM 2 4acoB. Bce Tepmonapsl
JIOJKHBI IOCTUYb U MOJJIEPKMUBATH MOCTOSHHYIO TEMIIEpaTypy B TEUEHHE KaK MUHUMYM
30 MUHYT O OKOHYAHUS BJEPKKU U MPOJODKEHUS CYIIIKH.

(5) OxuyaxaeHue MOXXHO HayaTh I10CIIE 3aBEpIICHHS BRIIEPKKN 1pu Temneparype 400°C.
I[Tpu >xenanny, XOTS ¥ HE TPEOYETCsl, TEPMHUUECKAs! CyIIIKa MOXET IEPEeHTH B pabodyIo
TEMIIEpaTypy CIEAYIOIIM 00pa3oM:

(a)  IloBblaiiTe BHYTPEHHIOK TEMIIEPATypy BO3IyXa, BCTYNAIOIETO B KOHTAKT C
OTHEYNOPHOH (yTepOBKOMH, IPH HENPEPHIBHON cKopocTH He Oonee 28°C B yac, 10
paboueii TemnepaTypsl BHyTPEHHEr0 Ipolecca.

(b) IlomnepkuBaiiTe TeMIieparypy B TEUE€HHE KaKk MUHHUMYM 2 dacoB. Bce Tepmonapsl
JIOJDKHBI JOCTHYB U MOJAEP)KUBATh TOCTOSIHHYIO TEMIIEpaTypy B TEUCHUE KaK
MUHUMYM 30 MHHYT O OKOHYAaHUS BAEPKKU U MPOJODKEHHS CYIIKH.
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(6)  Ilocne mocneaHero neproaa BBLACPKKH, OXJIaXKAECHHE TOJDKHO ObITh HENPEPHIBHBIM, HE
npeseimatommM 56°C B gac, 6e3 Beiaepxkek, mpuommsutensHo 10 150°C. [ocue
noctmxenust 150°C oxnakeHue MOXET MPOXOIUTh 0€3 HarpeBaTeNIbHBIX TPHOOPOB.

(7)  Ecnu B Teuenne moOoro nepuoa BEIICPKKH HaOmronaeTcs o0pa3oBaHue mapa, To
BBIJICP’)KNBAHNE MTOJIAEPKUBACTCA 10 MPEKPAIIEHHsT 00pa30BaHusI Mapa.

(8)  MomycCTUMBI AOTIOJHUTENBHBIE TOYKH BBIIEPIKKH.

(9) Temmneparypa kKopIyca He JOJDKHA IPEBBILIATh PACYETHYIO TEMIIEpATypy Kopiryca.

(10) PasnocTh TemnepaTypbl BO3/1yXa MEXAY JIOOBIMU JBYMS TEpMOIIapaMu B IpeaeIax
JJIEMEHTA B IIPOLIECCE CYIIKH He JOJDKHA MpeBbimath 56°C.

(11) Ecnu Teruto yrepsiHO, BO30OHOBHTE MPOLEAYPY CYLIKH IPH YKa3aHHOM TEIIOBOM
PEXUME, C TEMIIEPATYPHI, IPU KOTOPOH BOCCTAHOBUTCS CIIOCOOHOCTH K HATPEBAHUIO.

p- B kauecTBe abTepHATHBEI METOTY, OITUCAHHOMY B ITyHKTE 6.20.(2)-(5), Temmeparypy

(byTepOBKH MOXKHO TIOBBICHTh 0€3 KaKHX-THOO0 BBIIEPIKEK C MTOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO HE Ooliee
14°C B yac mexnay BeiaepxkKkamu mpu 150°C u Temnepatypoil KOHEUHON BBIICPIKKH.

q. [Mocune 3aBepieHNs] TEPMUUECKOH CYLIKH, QYTEPOBKY CJIE/IyeT IPOBEPUTH U JII00YI0 00J1acTh ¢
TpeUIMHAMU IUPHHOW 1,6 MM U GoJiee KPYITHBIMH, a TAKXKE C MTOBPEKACHUSIMH U HE
CLIETIJICHHBIM MaTepUaJIOM, Hy>KHO YAaJIUTh U 3aMEHUTh B COOTBETCTBUH ¢ paszenoM 9. Eciu
KaKne-I100 aHKEpHBIE BBl MOBPEKACHBI HIIH €CIIH aHKEPHI TOTHYJINCH, CKPYTHIIUCH HITH
HHBIM 00pa3oM OBLTH MOBPEXKICHBI, TOBPEXK/ICHHBIC IIIBBI, AaHKEPHI HJIH CETKY HYKHO
OTPEMOHTHUPOBATb WU 3aMEHUTD.

r. Kormaa ¢yrepoBka, KOTOpas HCIOJIB30BATACH TPH PAOOTE C YIIICBOAOPOJIOM, ITOBEPTACTCS
TEPMHUYECKOH CyIIKe HOBOH (pyTEpPOBKH, HOJKHBI OBITH IPUHATHI MEPHI IPEIOCTOPOKHOCTH
JUIS TIPEIOTBPAIIEHNS BOCINIAMEHEHUSI KOKCa.

S. CBapHbl€ IIBBI, BBIITOJHEHHBIE HA IUIOMIAKE, U PEMOHT JIOJIKHBI IPOXOANUTH TaKOE JKe
OTBEpJICHUE U TEPMHUUECKYIO CYILIKY, YTO M OCTaJbHAs 4acTh (PyTEpPOBKH.

t. ITpenocraBbTe Brasenbiy uiay ynoJIHOMOYEHHOMY IIPEACTaBUTENO Brasnenplia 3aBepeHHbIC
KOIIMM MPOIETyphl TEPMUUECKON CYIIKH, BHYTPEHHEH CYIIKH, paCIONI0KEHUS 3alIUChIBAIOIIETO
YCTpOWCTBA U TepMoOTIap, U KypHajla KOHTPOJISA TeMIepaTyp.

7. NPOBEPKA

Brnanenen wiy ynmoTHOMOYEHHBIH MPEICTaBUTENb BIIAEIbLIa OCTABIISET 32 COOO0M IPaBo MPOBEPSTH
OTHEYNOPHYIO (yTEpOBKY Ha BCEX dTanax MOATOTOBKH, HAHECCHUS, PEMOHTA, OTBEPJICHNUS, TEPMHUECKOH
CYHIKH ¥ 04uCTKU. Creayromue padoThl IOJKHBI ObITh BKIFOUCHBI B OCBHJICTEIbCTBOBAHHUE!

a.

Cobpanne niepes; ycTaHOBKOM ¢ MOHTaKHUKOM (hyTEpOBKH AJIS1 00CYKICHHS MPOIEAYPHl YCTAHOBKU 1
JIOOBIX OTKJIOHEHHUH OT 3TOW CTAaHJIAPTHOM crieu(UKaIMy U NPOEKTHBIX Crieln(UKaINi 1 YepTexeit

UOP.

HOHFOTOBKa arirapara HeCKOCprﬁHOﬁ O‘{HCTKOﬁ; IpuBapKa aHKCPOB, BKJIIAJIOK U CTep)KHefI.
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Hcnbitanus GyTepoBOYHOro MaTepuaa repesi yCTaHOBKOi (IIpy He0OX0ANMOCTH) U
IpeABapHUTENbHAS KBATH(DUKAIMI MOHTaXXHOHW OpHUTapl.

CwmemmBanne QpyTepOBOYHOI MACCHI C BOAOH (MM KUAKOCTHIO ISl CMEIINBAHS) M apMHUPYIOLTIM
BOJIOKHOM (TIpH HEOOXOAUMOCTH ), 9TOOBI yOSAUTHCS, YTO MPUMEHSIOTCS PABIIIBHBIC MaTEPUANbBI U
HpOLEIYPBI, YTO KOHTEHHEPHI M BOAA YHCTHIE, U YTO COAEPKUMOE KaXKIOI0 MEIIKa IOJHOCTBIO
3arpyskaercs B MHKcep.

HaOuBanue ¢yrepoBouHON Macchl, YTOOBI YOSAUTHCS, YTO HCIIONB3YETCsl TPAaBUIIbHASI TEXHUKA
HaHECEHUs, 32 OJJHO HAaHECCHUE JJOCTUTAETCs IT0JIHASL TONIKMHA (DyTEpOBKH; BCEe 00J1acTH (Harpumep,
LIECTUI'PAaHHUKH) TIOJIHOCTBIO 3aII0JIHEHbI U (pyTepoBKa NMPaBUIILHO YIUIOTHEHA BOKPYT, O] ¥ CKBO3b
BCE aHKEPHhI; paHee OTKPHITHIE HIM HAMOKIIHME MEIIKH C ()yTEepOBKOM HE UCIIOJIB3YIOTCS U YTO
BBITNIOIHAIOTCS YKAa3aHHBIE IPOLIEYPBI IIPU IPEPHIBAHUU HAHECEHUSI.

OTBepieHnE U TepMUYECKast CyIIKa (pyTepOBKH, JUIsl 00ECTIeYeH s IPUMEHEHHS IPaBUIbHON TEXHUKH
OTBEPCHUS U TEMIIEPATYP, TIAT(HOPM U BBIICPKKH TEPMUIECKON CYIIKH.

IIpoBepka (yTepoBKH MOCIE OTBEPACHHS U IOCIIE TEPMUUECKOI CYIIKH, YTOOBI yOeTUTHCS B
OTCYTCTBUH HEMPHEMJIEMBIX ITyCTOT, TPEIINH, PACTPECKUBAHHUS HIIH HECBA3aHHBIX MaTEPHAJIOB.

Ynanenue u 3aMeHa HETIPHEMIIEMOI OTHEYTTOPHON (yTEpOBKH, I 00ECTIEYeHHS TOTO, YTO
nepeiesika OTBeYaeT TpeOOBaHUSIM MIEPBUYHOTO HaHECEHHUST (PyTEpPOBKHU.

Konmu Bcex »KypHAIOB, 3auceii OTPEMOHTHPOBAHHBIX 00JacTell PyTEPOBKH, U IIPOTOKOIIBI
HCITBITAHUH.

y,I[aJ'ICHI/IC us3 HpOPISBO,I[CTBGHHOﬁ 30HBI O60py,I[OBaHI/IH JJIA HAHCCCHU A (byTCpOBKI/I, MaTepruaIoB U
Mycopa. PaGouee mecto CJICAYCT OCTABJIATH YUCTO MMOJAMCTCHHBIM.

Ono0OpeHne Win MpreMKa BbIIIe OIIMCAHHBIX paboT BranenplieM WK YIOJIHOMOYESHHBIM NIPEICTaBUTENIEM
Bragensia He 0CBOOOXKIAET MTPOU3BOANTENS (PYTEPOBKHU H(MIIM) MOHTaXHUKA OTHEYIIOPHOH (DyTEPOBKH OT
OTBETCTBEHHOCTH WJIU FAPAHTHUH.

8. NCNbITAHUA

8.1

KoHTpoJsibHbIe 3HAYEHMS 1JIs1 MCIIBITAHUI (PU3MYeCKHUX CBOICTB

a. Branenen, nponsBoauTens GpyTepoOBKH U MOIPSAYUK (€CIH NPUMEHHUMO) COTIIAIIAIOTCS Ha
TapaHTHIO Ha YCTAaHOBKY P MOMOIIN TPAaMOOBKHM MJIM HAa IPOBEPKY KOHTPOJIGHBIX 3HAYCHUI
JUIs BceX (PU3MUECKUX CBOWCTB. Ecim rapaHTHpOBaHHbBIE WIIM KOHTPOJIGHBIE 3HAUYEHHS HE
YKa3aHbl, TO CJIEyeT UCII0Ib30BaTh JaHHbBIE IPOU3BOIUTENS, YKA3aHHBIC B CHEIU(HKALIIH.
Pe3ynbraThl HCbITAaHUN (PU3UIECKUX CBOICTB CIEIyeT CPAaBHUTH C TAPAaHTHPOBAHHBIMH HITH
KOHTPOJIbHBIMH 3HAYCHUSIMH.

b. ITpousBoanTens (HyTEpOBKH AOJKEH NMPEJOCTABUTh PEKOMEH MK IT0 MacCOBOM J10JI€ BOABI
JUISL CMEILIUBAHUS MIIN YBJIQXKHEHHUS (WM JKUIKOCTH JUISl CMEIIUBAHU ), KOTOpas Oyner
nobariieHa B Mukcep. [IpousBoauTenb (yTepoOBKH TAKKE JOJDKCH MPEIOCTABUTh IPadHKH,
MOKa3bIBAIOIINE BIMSHIE KOJMYECTBA [T0JaBa€MOM BOJIbI Ha CBOMCTBA (pyTEepoBKH (Hampumep,
Ipezes IPOYHOCTH MPU CHKATUH, TOCTOSHHOE JIMHEITHOe U3MEHEHHE, CTOMKOCTh K HCTUPAHUIO
M T.J1.) ¢ OTKJIOHeHHeM + 10 IpoleHTOB (MM aJlbTEepHATHBHBIN TMaNa30H, YKa3aHHBIN
MPOM3BOJIUTEIEM) B 00bEME BOJBI JUIsl CMELINBAHUSI.
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8.2

HcnbiTanust Ha 3aBojie MPOMU3BOAMUTEJIA

a.

[IpouzBoauTens GyTEPOBKHU IOIKECH NPEAOCTABUTH TEXHHUECKIE JaHHBIC HA MATEPHAIBI U
cepTH(UKATHI UCTIBITAHUH YINIOTHEHHBIX 00pa31I0B MMOCTABISEMO (HYTEpOBKH (T.€. MaTepHa
JUTA OTTIPAaBKH). VICTIBITaHUS MOTYT OBITH IPOBEACHBI N3TOTOBUTENEM HITH B3aMHO
COTJIACOBaHHOW He3aBUCHMOM Jaboparopueii. TpeboBanms k obpasmam (HarpumMep,
MOJIrOTOBKA, KOJIMYECTBO U (JOpMa) ¥ UCTIBITAHUSM JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH CTAHIAPTaM
ASTM u HUXKE NEepeUrCIeHHBIM U3MeHeHUsIM. ClielyeT MPOBEPSTh KaXayIo MapTHIO U
KaX]IbIH [TOJUIOH BHYTPH Kax<ioi maptur. OOpasibl NOKHBI OBITH MOTYYEHBI U3 MEIIKa
(byTepoBKH, cIydaifHO BEIOpaHHOTO U3 MOJI0HA. Bee comepkuMoe MeIika J0HKHO ObITh
HCII0JIb30BAHO JIJIsI OATOTOBKU (DYTEPOBKH, U3 KOTOPOI MOATrOTaBIUBAIOT 00pa3Lb.
WcnbiTanus K0JHKHBI IPOBOJUTHCS 0€3 METAUTMYECKUX apMHUPYIOIUX BOJIOKOH. CepTH(HUKATHI
JIOJDKHBI BKIIFOUATh CIIETYIONIYI0 HHPOPMAIHIO:

(1)  Wms npowmsBomurens

(2) HaumenoBanue GyTepoBKH

(3)  J1aThl M3rOTOBJICHHUS U UCTIBITAHUI

(4) Howmep nmaptuu u cepuun

(5) Howmep 3aka3za:

(6)  HaceimHas mmoTHOCTE (MUHUMYM 3 9K3eMILIsipa Ha oOpasel, ncnbitanueie 1o ASTM C
134 ¢ nzmenenussmu API RP936), B HenpocynieHHOM COCTOSTHUH (ChIpasi) U 1oce

o0xura.

(7)  Ilpenmen mpOYHOCTH NPH CKATHU (MHHEMYM 3 SK3eMIUIIpa Ha 0Opasell, HCIBITAHHbIe 110
ASTM C 133 ¢ m3menenussmu API RP936) ¢ ucnionb3oBanmeM 2-I10iMOBBIH KyOOB.

(8)  IlocrosHHOE MUHEHHOE M3MEHEHNE (MUHIMYM 2 3K3eMIUIsIpa Ha 00pasel, HCIIbITaHHbIE
mo ASTM C 113 ¢ usmenenusimu API RP936)

(9)  HM3HococToikocTh (HEe MEHEe 2 DK3eMILTAPOB Ha o0paselr, ucnbitandbie mo ASTM C 704
¢ uamenenusimu API RP936)

WcnbiTanust TpoBosTCS Ha 00pa3uax, KoTopble HarpesaroT 10 815°C n oxiaxnaioT 10
TeMIIepaTyphbl OKpykaromien cpenbl. [logorpes qoKeH BHIOIHATHCS B COOTBETCTBUH ¢ ASTM
C 865.

OrHeynopHbIe CBOWCTBA TOJDKHBI COOTBETCTBOBATH WITH MIPEBOCXOANTH TAPAHTUPOBAHHBIC WITH
KOHTPOJIBHBIC 3HAUCHHA. Ecm rapaHTHpoBaHHOE 3HAUCHHE HE YKA3aHO, TOJDKHBI COOTIOIaThCS
JIAaHHBIE U3 CTeH(UKAIIMN TIPOU3BOJUTEIS.

Pe3ynbraThl HCbITaHUN 00PA31I0B HE TOJDKHBI OTKIJIOHSTHCS 00JIee YeM Ha S5 MPOLIEHTOB OT
MPEICILHON0 MUHUMAIBHOTO MJIH MAaKCUMAJIbHOTO 3HaUCHHS. Pe3yIbTaThl HCIBITAHUAN BCEX
00pas3IioB JOJKHBI OBITH B TIpeaenax + 20 MpoLeHTOB OT CPpeAHEro 3HaueHus BeIoopku. He
00JIbIIIEe, YeM OJTUH PK3EMILIIP 00pasiia MOKET BBIXOAWTh 3a TPAHHUIIBI IPEACTHHOIO 3HAUCHHS.
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8.3

8.4

HUcnbiTanus nepea yCTaHOBKOﬁ Ha paﬁoqu MeECTe

a.

Martepwuai, cpok KOTOporo 0oJiee TpeX MecsIIeB, MMEIOIINH MPHU3HAKA HE3HAYATEIIBHBIX
MOBPEXXICHUN M BO3JCHCTBHUS BIIAaTH (BKIIIOYAs MTOAJIOH, C KOTOPOTO OBLI BRITPYKEH MOKPBIHA
MEIIIOK, U JIIO0BIE APYTHE MOIOHBI, XPAHSIINECs C HUM), IIOABEPTIIIHIACS BO3IEHCTBHIO
TeMIepaTypbl, PEBHIMAIONIEH PeAebl XPaHEHS, JOJDKHBI IIPOWTH MIOBTOPHOE HCIIBITAHHE
MIPUMEPHO 3a B HEICIH 10 Havaia yCTaHOBKH (yTepOBKU. MaTepuall, KOTOPOMY JIEBATh WK
0oJiee MecsiieB (FIH MPEBBIIAOIINA CPOK TOTHOCTH, COCTABJISIONINA MEHbIIE 9 MECSIIEB) HE
JIOJDKEH MCTIONB30BaThesl. ClielyeT MpOoBepATh KXKIYI0 TapTHIO U KaXXIbIH MOIOH BHYTPH
KaXI0H MapTuu. YTUIOTHEHHBIC 00Pa3Ilbl JOJDKHBI OBITh IOTYYCHBI U3 MEITKa ()yTEPOBKH,
CIIy4aiiHO BRIOPAHHOTO U3 MOIOHA. Bee colepkiumoe MeIika TOKHO OBITh HCIOIh30BAHO
JUTSI TOJITOTOBKK ()Y TEPOBKH, M3 KOTOPOU MOATOTABIMBAIOT 00pa3ibl. OOpa3iibl He JOJDKHBI
BKJIIOYATh METAINIMYECKHE apMUPYIOLIUE BOJOKHA.

OO0pas1bl JOIHKHBI OBITH TPOBEPEHBI Ha HACKHINMHYIO TWIOTHOCTH (coryacHo ASTM C 134),
mpeen npogHocTH npu cxatud (cormacHo ASTM C 133), cToiiKocTh K ICTHPAHUIO (COTIIACHO
ASTM C 704) u nocrossaHOE MrHEHHOE M3Menenue (cormacHo ASTM C 113) mocne Harpesa
1o 815°C B coorBercTBHU ¢ ASTM C 865, 1 OXJaXKICHUS 10 TEMIIEPATYPhl OKPYKAFOIIEH
cpenbl. Bee ucnpiTanust TOKHBI TPOBOAMTHCS, KaK yKa3aHO B IyHKTe 8.2a.

VicnipITaHust OJDKHBI POBOAUTECS KBATM(UIIMPOBAHHON HE3aBHCUMOI J1abopaTtopueit 1o
yCcTaHOBKH (pyTepoBKH. Pe3ynbTaThl HCIIBITAHUIT JOIDKHBI COOTBETCTBOBATH WJIM MTPEBBILIATH
rapaHTHPOBaHHBIE WM KOHTPOJIbHBIC BETMUMHBL. EciM rapaHTHpOBaHHOE 3HAUCHHUE HE
yKa3aHo, JI0JDKHBI COOTIONIATHCS JaHHBIE U3 criel(uKauy npou3BoauTels. PesynbraTe
HCTIBITaHUH 00pa3IloB JIOJKHBI COOTBETCTBOBAThH 3HAYEHHSM, YKa3aHHBIM B yHKTE 8.2d.
Kpowme Toro, pe3ynbTaTsl UCIIBITAHUN HE AOJKHBI OTJIMYATHCS OT PE3YIbTATOB, YKa3aHHBIX
mpou3BoIUTENeM (CM. TYyHKT 8.2a.) 6onee yem Ha 20 mporieHToB. Ecii ncnipiTanus He
OTBEYAIOT 3TUM KPUTEPHM, (HYTEPOBKY HE CIEAYET HCIIOIb30BaTb.

ITpenocraBpTe Bramenbiyy uin ynoJIHOMOYEHHOMY IIPEACTaBUTENIO Brasenbia 3aBepeHHbIC
KOIIMH PE3YIIbTaTOB UCIIBITAHHUH.

IIpenBapurenbHas KBaIU(pUKALUA MOHTAKHOMH OpHraabl

a.

Kakp1it MOHTQKHUK U IPYTHE YICHBI MOHTAXXHOM OpUTa bl IPONTH HPEABAPUTEIBHYIO
aTTeCTALUIO IIepesl YCTaHOBKOH (hyTepOBKH, C LIeJIbI0 00eCIIeUeHNs IPUMEHEHH HaaIexalen
npoueaypsl. [IpeaBapurenbHbli KBann(pUKaIuOHHBIA 0TOOpP TPOBOIUTCS HA KaXKIOM
W3HOCOCTOMKHMM (hyTEepOBOYHOM MaTepualle, HanboJiee CII0KHOM JUIsi OPUEHTAIMU BO BpeMsi
YCTAHOBKH (HIDKHEE ITOJIOKEHUE, OOKOBBIE CTEHKH, HaJI TOJIOBOM — B ITOPSI/IKE BO3pACTaHUs
CIIO’KHOCTH), ¥ JUIS1 KaXK/I0TO CTWIISL KPEIUICHNS!, KOTOpbIe OYIyT NCIIOJIb30BATHCA.
[IpenBapuTenbHas arTecTanus J0KHA ObITH BBITOJIHEHA HA paboyeM MecTe, HCIOIb3Ysl TO JKe
00opyoBaHue, MaTepHaiIbl (B TOM YHCIIE METAUIMYECKHE ApPMUPYIOIIIE BOJIOKHA, €CITH OHH
yKa3aHbl), aHKEPHbBIC CHCTEMBI, IIPHCIIOCOOICHNUS, C TEMH K€ WIEHaMH OpHUTajbl, METOIaMU
CMEIINBaHMSA (HalpHMep, MUKCEP, OTHOBPEMEHHO CMEIINBAaEMble 00BEMBI, 100aBICHUE BOBI
(¥ MeTaTTMYECKUX BOJOKOH), BpEMS CMEIIIMBAHUS | TIP.) W HOPSIOK YCTAHOBKHU (BKITFOYAS
MeToA HabuBaHUS (HampuMep, pa3Mep, THIT M CHJIa THEBMAaTHIECKON TpaMOOBKH)), KOTOPBIHA
6y)1€T HCIIOJIB30BAaThCA JIsI HAHCCCHUS (byTepOBKI/I. MI/IHI/IMyM OJdHa TCCTOBAaA IIaHCJIb JOJIXKHA
OBITH TOATOTOBJIEHA KaXKIOH MOHTa)KHOH OpUTaIon, Ul KaKI0T0 yCTaHABINBAEMOTO
MaTepuaa, Uil KaxI0i OPUCHTAIMH U UTsI KaXKI0To ThuIa KperuieHust. CepTudukarius ¢
MIPeABbIIYIIero MecTa paboThl MITH TUTOIIAIKK HE TPHHIMAETCSI.
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M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
b. [pensapurenpHas KBATM(UKAIMS MOHTaXKHUKA COCTOUT W3 HAOMBAaHUS (DYTECPOBKHU B

TECTOBYIO MaHelNb pazMepoM 450 x 450 MM, C MOCTIEAYIOMIEH MPOBEPKON YCTAHOBKH.

(M

2

)

“4)

&)

TecroBas maHenb AOJKHA OBITH OTPaHMUYCHA MTOJIOCAMHU H JIOJKHA TIOBTOPSITH
HaMMEHBIINE 3a30Pbl MEXAY aHKEpaMH M OTPaHUIHMBAIOIINMH TI0JI0CaMH (HalpuUMep,
YaCTHYHbIC IIECTUTPAHHUKH).

Tonmmua GyTepoBKH JOKHA PaBHATHCS TONIIMHE yCTaHABINBAEMOH (DyTEpOBKH U
JIOJIKHA COOTBETCTBOBATh TEM K€ JOITyCKaM.

[Noakmnanka 1 aHKepBI JOJDKHBI OBITH cTanbHbIMU. [ToKnanka goymkHa OBITH
npeaHa3Ha4YeHa Juisl yAajleHus 0e3 MOBpexIeHNsI PyTEPOBKH U JIOJDKHBI OBITh TOKPHITA
CMa3KoH, 0JJOOpeHHOH TPOU3BOAMTENEM (DYyTEPOBKH, YTOOBI IPEIOTBPATHTH
npuimnanue GyTepoBKH.

ITpenocraBbTe aHKEPHI TOTO JKE THIIA M HA TAKOM XK€ PACCTOSIHUH, KOTOpPOe OyAeT
HCTIONB30BAThCS TSI OTHEYTIOPHO (hyTepOBKH. AHKEPHI JOJKHBI OBITh IPUKPETIIIEHBI K
MOJKJIAIKE TAKUM 00pa3oM, KOTOPBIH JOIMyCKaeT yAICHHE ITOKIAKH.

OyTepoBKy cleqyeT HabUBaTh (CO CTATBHBIMU BOJIOKHAMH, €CIIM OHU OyIyT
HCIIOJIBb30BAThCS [UIS yCTaHABIMBAaeMOH (PyTEpOBKH) C HCHOJIB30BAaHUEM TOTO JKe
NnopsAaKa YCTaHOBKH U Ha6l/IBaHI/lﬂ, KOTOpbIC 6y[lyT HCIIOJIb30BaThCA IJIsA
yCTaHaBIMBaeMO# (hyTEepOBKH.

C. B Xonae HpeﬂBapHTeI[LHOﬁ aTTeCTalun 6pI/Il"aZ[I)IZ

(D
2
3)
“4)

&)

OmnpenenuTs ONTHMAIBHYIO MACCOBYIO JIOJIIO BOJIBI IS CMEIIIMBAHMS.

OmnpenenuTs ONTUMAIBLHOE BPEMST CMEITUBAHUSL.

Omnpenenuts pabouee Bpemst (yTEPOBKH.

OnpenesuTh KOJMYECTBO (YTEPOBKH, KOTOPOE MOXKHO TIPIIKATh Ha MECTO, MOJHOCTHIO
YIUIOTHUTDH U TIOMNIPAaBUTh 10 Havdajla €€ CXBATbIBAHUA. Yurure BpEMs, KOTOPOEC
moTpeOyeTcst AJIsl TPAHCIIOPTUPOBKH (DyTEPOBKH OT MECTa CMEIIMBAHUSA K MECTY

YCTaHOBKH.

OHpeZ[eJ'II/ITI) ONITUMAJIbHYIO CUJTY THEBMATUYCCKOTO YIIJIOTHCHU A, JABJICHUC BO3QyXa U
TEXHUKY.

d. [Tocie orBepaeHus (cM. MyHKT 6.1), yaanuTe NOAKIAAKY JUII OCMOTpa yCTaHOBKH.
HemnoBpexxJeHHBIE TECTOBBIC MTAHEH JOJDKHBI OBITh MPOBEPEHEL. [1yCTOTHI, pacTpecKUBaHHe,
pacciioeHue, HelOJIHOE 3aIl0JHeHUE, COTOBAs CTPYKTYpa, HEJOCTATOUHAS HIIH Ype3MepHast
HaOMBKa, HEPABHOMEPHOE PAcIpeAeeHHe BOJOKHA, HAIUIBIB HAa aHKEPBI, U APYTUe NPU3HAKH
HEKa4eCTBEHHOH yCTaHOBKY HelpueMiieMbl. bpurana Oyner nomymieHa Kk yCTaHOBKe
(hyTepOBKH, TOIBKO €CIIH MpeIBapUTENIbHAs MPOOHas KBanupukannonHas padboTa u
PpE3yJIbTaThl JIFOOBIX MCIIBITAHUM SBIISIOTCS IIPUEMIIEMBIMHU.
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8.5

OT160p Npod BO BpeMs YCTAHOBKH

a.

Bpurana, ocyiecTBISIOMIAs YCTAHOBKY (DYyTEpOBKH, JOJDKHA TTOATOTOBUTH 00pa3Iibl
YCTaHOBJICHHOW YIUIOTHEHHOU ()yTepOBKH Ha paboyeM MecTe, KaK 4acTh MPOIEcca YCTAHOBKH.
OO6pa3irsl JOIDKHBI OBITH IOATOTOBIECHBI OJIMH pa3 KakI0HW OpUragoil Kakaoi CMEHBI, IS
KaXJ0r0 QyTepyeMoro 3JeMeHTa, ISl KaKI0ro (GyTepOBOYHOTO Marepuala u Ui KaxI0i
CTaHIUHU cMeluBaHus. KoqryecTBO HCIBITATeIBHBIX 00Pa3ioB, TPEOYEMBIX ¢ pabodYero MecTa,
JTOJDKHO OBITH 07I00peHO BianenbiieM Wik yIoJIHOMOYEHHBIM MpecTaBuTeIeM Bianenbiia.

[MoaroroBka obpasia sBISIETCS IPUMEPOM YCTaHOBJIEHHOH (hyTEpOBKH, B TOM YHCIIE
NPOLIEAYPHI YCTAHOBKH M OTBEPJCHUS (HO HE TepMHUUECKO cyniky). OOpa3ubl 1y1si HCIBITaHUN
JIOJDKHBI OBITH COPMHUPOBAHBI ITyTEM HaOMBaHUS (QYTEPOBKH B MOAXOSLIETO pa3Mepa (OpPMEL.
Ha0eiite nocTarouHoe KOJMUECTBO 00PaA3IOB IS BCEX MOTEHINAIBLHO HEOOXOJMMBIX
UCTIBITAaHHUH (CM. yHKT 8.5.e.)

®DopMBI TOKHBI OBITH TIOKPBITH CMa3KOH, 0I00PEHHO MPON3BOIUTENEM (PYTEPOBKH, YTOOBI
NPeNOTBPaTUTh Npuiknanue GyrepoBkr. OOpasbl JOIKHBI IPOUTH OTBEPICHHE B
COOTBETCTBHH € IMyHKTOM 6.1. OOpa3Iisl MOTYT OBITH IIOMEIIEHBI Ha Jieca ITOCIe YIUIOTHEHHS,
HO B OCTaJIbHOM OCTAIOTCSl HETPOHYTHIMH M 3aIMIIIEHHBIMHA B MECTE YCTAHOBKH 10
3aBEepILIECHNUS OTBEPACHUS.

MapxkupoBka 00pa3iioB GpyTepoOBKH [I03BOJISIET WAESHTU(DHIIUPOBATH JUIs KOKA0T0 00pasia
HOMep, AaTy, BpeMs U CII0c00 HaHEeCEHHs, Ha3BaHHE MPOAYKTa U HOMEp MapTHH
(yTepoBOYHOTO MaTepHala; MeCTO HaHEeCeHHs! (HarnpuMep, KapTa OopoOOBaHus ), IPOLEHT
CTaJIBHOTO BOJIOKHA (€CJIM TAKOBOE MMEETCS), MACCOBYIO JIOJIO BOJBI (MIIH YKHJIKOCTH IS
CMEUINBaHMsA), )KUAKOCTH JUISI CMEIIMBAHHUS (€CITH HE HCIIONIB3YETCs BOJIA); TIOTOIHBIE YCIIOBUS;
TEMITEpaTypy MOBEPXHOCTH 000JI0YKH, BO/IBI, MATEPHAJIOB M CMEIINBAHNS 1 Ha3BaHHUE
yCTaHaBJIMBAIOIIEH KOMITaHUK/OpHTaTy.

MoHTHpYyIomas KOMIIaHKsA/0puraia JoJbKHa XpaHUTh OTBEPICHHbBIe 00pa3Lbl Ha IUIOIIAKe, B
cBOOOJHOM JocTyre 1uis Biragenbiia uin yIoJHOMOYEHHOTO IpeacTaBuTens Brnanenbna,
KOTOPBIN OyZeT yKa3bIBaTh Ha 00BEM UCIIBITAHUH, IPOBOIMMBIX B COOTBETCTBHHU CO
crangapramu ASTM. McnbiTaHus JOIDKHBI IPOBOAUTHCS B COOTBETCTBUU C MPOLEyPAMH U
TpeOOBaHUAMH MyHKTa 8.3.

B ciydae HecoOMr0ICHUS] KPUTEPUCB MIPUEMKH, JIFOOBIC MEPHI TI0 HCIIPABICHHUIO MOJIOKEHHS
JTOJDKHBI OBITH COTJIACOBAHBI ¢ BamenbleM Wik yIIOJTHOMOYEHHBIM PEACTaBUTEICM
Bnanensua.

9. LBbl " PEMOHT

9.1

IToaroroBka

He otBeuarommas TpeboBanusM (yTepoBKa B IIECTUYTOJIBHOI CeTKe, THOKOW CeTKE U IPYTUX
CHCTEMaX C 3aMKHYTBIMH S4eHKaMH JOJKHA OBITh MOJTHOCTHIO yaneHa. He oTBedarommas
TpeboBaHMAM (PyTEpOBKa B CHCTEMaX HAa OCHOBE aTbTCPHATUBHBIX AHKEPOB JOJIKHA OBITh
CIMJICHA O] TPSMBIM YIJIOM K KOPITYCY Ha BCIO ITyOMHY (yTepOBKH, a COOKY — 110
npuemieMoil pyTepoBkH, U yaaneHa. Kopryc 1 aHKepbl He T0JDKHBI ObITh TOBPEXK/ICHBL. B He
OTBEYaloIyI0 TpeOOBaHUSIM (YTEPOBKY BXOASAT: TOHKHE MECTa, OCKOJIKU, Pa3lIOMbl, HU3KOE
Ka4yecTBO (HarpuMmep, MsrKasi, mopucTas (pyTepoBKa), 3pO31H U OTCYTCTBYIOIIas GpyTepoBKa, a
TaKke QyTepoBKa, He BHIIOJHSAIONIAs CBOM (GYHKIMHA. MUHUMalIbHAS yAaiseMas IUIoab B
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9.2

crcTeMax Ha OCHOBE aJIbTePHATUBHBIX AaHKEPOB C HE3aAMKHYTBHIMH sUEiKaMu JI0JKHA OBITh
JOCTAaTOYHA, YTOOBI BCKPBITH, 110 KpaiiHell Mepe, TpU TUCKPETHBIX AJIbTCPHATHBHBIX aHKEpa,
KaK MoKa3zaHo Ha puc. 27. Cpe3bl JOHKHBI OBITh CETIaHbl IOCEPEIMHE MEXKY aHKEPaMH.
VYT0oJKH TOIKHBI OBITH 3aKPYTJIEHBI O TJIAIKOT0 KOHTYpA 10 Beeil riyOuHe GyTepoBKH.

HeO6omnpume (HanmpuMep, TOIIUHON C BOJIOC), CITy4alHbIC TPEIIUHBI HE SBIISIFOTCS TPEIMETOM
OecrokoicTBa WM IPUYMHOM I peMOHTa. TpeLIiHbI, BEIXOIAIINE 3a IIPeIeNbl, yKa3aHHbIC B
MYHKTE 6.2, WY TPELIMHbI, 00JIa/IatolIie NPU3HAKaMi KOKCOBaHMsI, TTOTIa/IaHus KaTaau3aTopa
WM IPYTMMU NIPU3HAKAMU TOTO, YTO OHU OTKPBITHI U IIPOITYCKAIOT IIOTOKU B IIPOLIECCE
9KCILTyaTally, TPeOYIOT PEMOHTA.

AHKepBI ¥ KOPITYC JJOJDKHBI OBITh OYHMIIEHBI OT (PyTEPOBKH, MyCOpa, CHITYYHX MaTepHaJIOB U
3arpsI3HSIONINX BEIIeCTB. Eciy aHkep MM ero cBapHOH IIOB IOBPEXAEH, aHKEP CIIEIyeT
3aMEHUTD.

YcranoBka pyTepoBKH

a.

HenocpencteenHo nepes; HaHECEHHEM HOBOH (DYyTEpOBKH B CHCTEME Ha OCHOBE
aIbTEPHATUBHBIX aHKEPOB, IOBEPXHOCTh HOPMAaJIbHOH (PyTEepOBKH, K KOTOPOIl IIpujieraet
00JacTh MoAJIeKaIIas PEMOHTY, CIIEAyeT OYUCTHTh OT MyCOopa, IIePOXOBATOCTEH U IIOJIHOCTHIO
CMOYHUThH CJIA0BIM pacTBOPOM (POCHOPHOM KHCIOTHI 10 HAHECEHHUS 3aMEHSIIOLIEH (Y TepOBKH.
Sldeliku MeCTHyrobHON M THOKOM CETKU TOJKHBI OBITh OYHIIICHBI OT MycOopa
HEIOCPEICTBCHHO Tepe]] HAHECECHUEM HOBOH (hyTEPOBKH.

Hanecenue OFHeyHOPHOﬁ (1)yTepOBKI/I Ha MECTC IIBOB U pEMOHTA OCYLICCTBJIACTCSA B TOM K€
nopaaKe, 4TO U NE€pBOHAYAIbHAA (ﬁyTepOBKa, B TOM YHUCJIC OTBCPACHUC U TCPMHUYICCKAA CYIIIKaA.
Hpe;[naraeMLIe MCTOABI pPEMOHTA YTBECPIKAAOTCA BJ'Ia,I[eJ'IL].[CM WK YIOJITHOMOYCHHBIM
OpeACTaBUTCIIEM Bnanenbua A0 Ha4daJia pEMOHTA.

Pacmonoxenne Bcex peMOHTHBIX PadOT JOIDKHO OBITh JOKYMEHTAIEHO OPOPMIICHO H
IIpeIOCTaBIeHO Biragenpily nim yrnoTHOMOYEeHHOMY NpeAcTaBUTeIN0 Bianensna.
JloxyMeHTaIMs JOIDKHA COAepKaTh UCIIONB30BAaHHBII MaTepHall, CPeICTBA YCTAHOBKU aHKEPOB
U QyTepoBKH, IPOLIETYPHl OTBEPKACHHS U BBICBIXaHUS, YCIOBHS BO BPEMsI PEMOHTa, H T.[I.
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10. OOCTABKA

10.1

10.2

10.3

IToaroroBka

DyTepoBKa, yCTAaHOBJICHHAs Ha 3aBOJIE, JOJKHA OBITh ITOJTOTOBIIEHA K OTIIPABKE B MOPSIKE, KOTOPBII
o0ecrieunBaceT JOCTaBKy K MECTy Ha3HAUCHUS B OPUTMHAIBHOM YIZIOTHEHHOM, OTBEPACHHOM U
TEPMHUYECKH BBICYIIIEHHOM COCTOSHUH.

Kpennenus n nogaepxka

Hckaxxenne niu nedopmanus sieMeHTa ¢ (yTepoBKO MOXKET IPUBECTH K MOBPEKACHHIO
orHeynopHo# ¢yrepoBku. [IpenoTBpaTuTe HCKaXKEHUS MK Ae(OPMAIMK C TOMOLIBIO CKOOOK,
PEryJIMPOBOYHBIX KOJIEIL], yCTAHOBKH MOAICP)KKH, H/IIIEKAIIET0 METOAA TT0AbeMa M YCTAHOBKH
n(Mn) IpyrUMHU CPEICTBAMH.

I'epmeTusanus

BeinonHuTe repmMerr3anuio 000pyaoBaHus OT aTMOCHEPHBIX YCIOBHI (HAIpUMeEp, 3aKpOHTE U
3arepMeTH3NPYNUTE BCe OTBEPCTHS) BO BpEeMs TPAHCIIOPTHPOBKH U XPaHEHUS.
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/—I'IOI'IOCA, KANMMEP 14 (2 mm)
60° -90°
i ayELb
OTBEPCTWMA
\ ANSA OUKCALIMKA
/ Ill ggg&j?g#Y%KAIOTCQ TONBKO ECNK OHX
P aiis ana— e OBO3HAUEH! B MPOEKTHOM CIIELIMOMKALIMM UOP
KPEMMEHMWS \,};ﬁp VN NPOEKTHBIX YEPTEXAX UOP
b
LUECTUYTOJNIbHAA CETKA ANNbTEPHATUBHAA LUECTUYTOJIbHAA
PACYHOK -1 CETKA C 3YBUAMU (CM. NPUMEYAHMUE)
PUACYHOK - 2
{ TMINOBASA TUNOBAA
Vo' 8"
N Guw (3 M)
A\
o BAIOIAS \ 7 OrPAHUYMBAKOLLIAA
NonocA :
1l ronoca
HAMNPABNEHWE TUNOBAS
NOTOKA "
(3 Mm)

TUMOBAS )~

!
THI'IOBAFI)—-7— i
|/r o ;y o i z =
] 4 E z E
(B (Gmw) / '. Ve §—(;, —(T1NOBAR
8 4

/ I'.
WECTMYTONBHAS CETKA Ve D——<vnosas (M) (19 Mm)
(3 mm)
: OTPAHVUVIBAIOLLAS]
MPUMEYAHVE: orPAHA

MNPK KOKCOBAHKMKM M TEPMOUWKNMPOBAHWMIA
WA B CNYYAE CUNBHLIX BUEPALIMA
CINEAYET NPHUBAPWUTL KAXIBIW
LECTUYTONBHWMK K NOONCOMKE

LUECTUYTOJIbHAA CETKA
TUNOBAA CXEMA CBAPKU (CM. MPUMEYAHUE)
PUCYHOK -3
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,r—”b—“f'mnoaaﬂ
[ e 7

WECTUYTONBHAR CETKA [ (3um) (19 mw)

LUECTUYTOJIbHAA CETKA
POBHbIN CThIK, MAPANNENbHbIA CTOPOHAM

PUCYHOK - 4
TUNOBARA
LWECTHYTONEHAR CETKA ."I (3mml U9 mm)

\\ \‘
" MUHWUMY M /s
NMPUMEYAHWA:
1. OBNACTE A:GMMMETPH'—IHOH
BAMKHYTOW @OPMEI JOIMKHA
COCTABNATE OT CUMMETPHUYHOIO

LWECTHUYTONBHWKA NCNOBWHY (0.5) —
MNONTOPBI (1,5) HACTH.

COEMHEHWE

2. MUHUMANBHBIA PASMEP
ACHMMETPUYHOI, 3AMKHY TOM
QOPMb! JIOTDKEH BbITb %" (19 MM).

_WECTUYTONbHAS CETKA
HEPOBHbIU CTbIK, MAPAJIENbHLIN CTOPOHAM
PUCYHOK - 5

®Dopma QUA-03-5




Csenenus

0 pelaKIun

!

HpI/IMe'{aHI/Ie: CBCI[CHHS{, COACPKAILIUECS B HACTOAIIEM JOKYMEHTE, IIPUHANJIC)KAT KOMITAHUU UOP LLC, SIBJIAFOTCS KOH(bI/Il[CHLII/IaJ'[LHLIMI/I 1 HE NOJICXKAT pa3rIAlICHUIO UJIM BOCIIPOU3BEACHUIO

KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 41 wu3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

WECTMYOMbHAS CETKA — s (Tvnosas
\ | Y Y

| (3 v (19 mm)

|
COEAHHEHME/'! _ I/.q” (& M) MUHWUMYM
Ta'" (22 MM) MAKCHMMYM

WECTUYIONbHASA CETKA
POBHbIN CTbIK, TAPANNENbHLIA CTOPOHAM
PUCYHOK - 6

4
(3 mm) (19 mm) \

}@Hmmym % I
I
|

| Va'" (6 MM) MAHAMYM
T/ (13 M) MAKCUMYM

COEVHEHWE e

_LWWECTUYTONbHAS CETKA
HEPOBHbIU CTbIK, MAPAJIIENbHbIU CTOPOHAM
PUCYHOK -7

MPUMEYAHWA: (PUC. 6 A7)

1. OBMNACTb ACUMMETPUYHOM,
BAMKHYTOM @OPMbI JOMKHA
COCTABNATE OT CUMMETPHUYHOIMO
LWECTHUYTONBHWKA NCNOBKWHY (0,5) —
MNONTOPBI (1,5) HACTH.

2, MUHUMANBHLIM PASMEP

ACUMMETPUYHOM, SAMKHY TOM
QOPMEI JOIMKEH BbITh %" (19 mm).

J—%—(V o ¥, TUMNOBAA  WWECTUYTONbHARA CETKA
8 \
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KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 42 un3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
o VYo {TMNOBASA
B 4
[ Guw (19 Mm)

COEAMHEHVE —

| 7/~ BANONHAOLARA NONOCA
| LWECTUYTONBHOW CETKM,
. KANUEBP 14 (2 mM)

h |

THUMOBAR ) ;
‘\—/i)) I/E” / 9/4”

(3 mmd (9 mm)

NPUMEHAHWA:

. OBNACTb ACUMMETPUYHOW,
3AMKHYTOW ®OPMbI IOTDKHA
COCTABNATE OT CUMMETPUYHOIO
LECTUYTOMNBHMKA NONOBWHY (0,5) —
NONTOPbI (1,5) YACTH.

2. MVHVUMATIbHbI PASMEP
ACHMMETPUYHOW, 3AMKHYTOM
®OPMb! AOIDKEH BEITb %" (19 Mu).

BOKOBbIE 3A30PbI| LUECTUYIONbHOW CETKU
PUCYHOK - 8

/ LWECTUYTONBHAR CETKA

\
_ﬁ
I

100 0p o0of

(}_
[

/

£ YIMOBLIE U
U-OBPAZHLIE
OHKCATOPbI

PACNONOXEHMUE YINOBbIX U U-OBPA3HbIX PUKCATOPOB
PUCYHOK -9
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UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 43 u3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

TUNOBAS ) Va

NMPUMEYAHWA:

1. OBMNACTE ACMMMETPUYHOM,
3AMKHYTOW @OPMbI JOMKHA
COCTABNATE OT CUMMETPHUYHOTO
LWECTUYTONBHWUKA NONOBWHY (0,5) -
MONTOPLI (1,5) YACTK.

2. MUHUMANBHBIA PASMEP

ACHUMMETPUYHOM, 3AMKHYTOW
OOPMbI AOMMKEH BbiTb %" (19 MMm).

i’/_ COEOVHEHWE

i LWECTUYFOMNBHAR
CETKA -

OBPE3AHHASA M
M30OrHYTASA MOMOCA
(TMNOBAS), B
HEOBXOAMMbIX MECTAX
WMCMNOMNL3YMTE
SAMOMNHAOLME NONOCHI
KAMMBPA 14 (2 Mm)

Ve

(3 Mm)

NEPNEHOUKYNAPHO CTOPOHAM

/— COEAWMHEHME

NEPNEHOUKYNAPHO KOHLIAM

NOAPOBHbIN YEPTEX NONEPEYHbIX COEQUHEHWUN LLECTUYIONIbHOW CETKMN

PUCYHOK - 10
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KaKHM-JIH0O CHOCOGOM, a TaK)Ke MCIOJIb30BAHUIO B KAKUX-JIN0O Leisx 6e3 eé TPEABAPUTETIBHOIO MUCbMEHHOI'O pa3peIICHHUS.

UOP LLC
25 Wct AnroHkuH Poyg

CTAHOAPTHASA CNEUNO®UKALUA

A Honeywell Company [e-MneiHce, wrat UnnuHoric, 60017-5017, CLUA 3-25-7 CTp 44 n3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBASA ONHEYNOPHASA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

NOCNECBAPOYHAR TEPMOOEBPABOTKA BLINONHEHA

[ YCTAHOBMNEHHAR

\ LLIECTHYl—OﬂbHAﬂ CETKA K
| WM3HOCOYCTOWMYMBAR
| OYTEPOBKA (KPOME YKA3AHHOMO
A | B NPUMEYAHMAX)
|

YCTAHOBNEHHARA
LWECTHYTONEHAR CETHA
OB — NOCNE 3ABEPLUEHMA
}z‘ CBAPKMW LUBOB 1
[ HEPA3PYLALWEND KOHTPONA

NoObEM

NMPUMEHYAHMA:

OBONOUKA

CBAPHOMW LLIOB

2\

YCTAHOBNEHHARA
LWECTHYTONEHARA
CETKA M @YTEPOBKA

300
(75 mm)

3 AYEMKK
LECTUYTONBHOM
CETKM
(CM. TPMMEYAHWNSA
112)

30

YCTAHOBNEHHASA
LWECTUYTONBHARA

CETKA WM @YTEPOBKA

i

1

[

[‘[TS MM)'_-

9

NOCNECBAPOYHAR
TEPMOOBPABOTKA

HE BLINOMHEHA

CEKLUMA A-A \

W3HOCOYCTOMYMBAA OYTEPOBKA

CHUCTEMA AHKEPHOIO KPENEXA —

2\

- l.,\\
\

bt
127 (300 wmm)

YCTAHOBNEHHAA
LWECTUYTONBHASA
CETKA W @YTEPOBKA

|

12" (300 Mm)
TOMBKO ™
YCTAHOBNEHHAS

i

30
(75 mm)

3 AYENKH
WECTUYTONLHOM

E

CETKM
13pn4)

(CM. NPUMEYAHMUA
3

CTAHOBNEHHARA
LWECTHYTONBEHAR
CETKA 1 @Y TEPOBKA

bl

Y

i

(75 mm)

TONEKO
YCTAHOBMNEHHARA
LUECTUYTONBbHASA

CETKA 1 @YTEPOBKA

(CM. NPUMEMAHUA 1 1 4)

LLECTUYTONBHASA
CETKA 1 @Y TEPOBKA
(CM. NPUMEYAHUA 1 n 4)

T

1. YBEMWMYLTE 3A30P HEOBXOAWMBIV ANS PEHTTEHOTPA®WM (M TEPMWUYECKOW OBPABOTKM, ECINU BLINOMHAETCH) BE3 NOBPEXIEHWA

OYTEPOBKM W OBECMNEYEHWUSA KAYECTBEHHOM YCTAHOBKM,

2. YCTAHOBMWTE AHKEPEI M ©YTEPOBKY NOCNE BEINONHEHWA CBAPKM LLUBOB W HEPAZPYLUAIOWEINO KOHTPOMA. YCTAHOBUTE AHKEPHI [0,

A OYTEPOBKY NOCNE MAPOCTATUMECKMX UCTIBITAHWMA.

3. YCTAHOBWTE AHKEPbI NOCIE BLINOMHEHWA CBAPKM LUBOB W HEPASPYLUAIOLLETO KOHTPOMS, HO 0 NOCNECBAPOYHOM

TEPMOOBPABOTKM W MMAPOCTATUYECKIX UCTBITAHUA,

4, YCTAHOBMWTE OYTEPOBKY MOCHE BLINONHEHWA CBAPKIA LWBOB, HEPA3PYLUAIOWLEIO KOHTPOMS, NOCNECBAPOYHOM

TEPMOOBPABOTKM M TMAPOCTATUHECKMX UCTIBITAHMIA.

NOAPOBHbIA YEPTEX LUBA LLECTUYIOJIbHOW CETKMU

PUCYHOK - 11
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KaKHM-JIH0O CHOCO60M, a TaK)Ke MCIOJIb30BAHUIO B KAKUX-JIN0O Leisx 6e3 eé TPEABAPUTETIBHOIO MUCbMEHHOI'O pa3peIICHHUS.

UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 45 wun3 59
OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTONYUBAA OTHEYNOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
7,
M
—— LWECTHYTONBHARA CETKA .
/ . -° .
=
: - OBONOYKA
OBPEXLTE TR 7 T o 17 e (TMNOBAR
LECTUYTOMNBHYIO
CETKY O (3MM) (19 MM)
NoaknAgHOM o THUNOBAA
MNAHKA Ve V7 {
(TUNOBAS) 1::.\ / (3 mm) MODKAZHAS e
- S MNAHKA \ T CBAPHO
AV / \\ - /f g S :\ e /_LLIOB
I [} 4
llwm O T
\ //‘r"m—\ T § e |\
SALUNWDOBATE /
MOAKNAZHAS MNAHKA N / 3AMOANMLIO KPOMKN |
M NCAKNAOHBIE NNAHKK
M3HOCOYCTOMUYMBASA — .
DOYTEPOBKA ~|
-H‘ N 5
LIECTUYTONBHAR CETKA ——_ P
& > : .
:‘ s»'r l s
7 | A
B | NPUMEYAHWE:
WCMNONL3YHTE TONBKO ANA
ﬂOg'bEM HEAOCTYNHLIX LLBOB B MENKMX CEKUMWSA B-B

SNEMEHTAX (C BHYTP AMAMETPOM
DOYTEPOBKW MEHBLLUE WM PABHBLIM 24"
(600 Mm)) IJE PEHTIEHOTPAGUA W
NOCNECBAPOYHAR TEPMOOBPABOTKA
HE NPOBOASATCS

NOAPOBHbIA YEPTEX MOTAAHOIO LUBA LUECTUYIONIbHOW CETKU
(CM. NPUMEYAHUE)
PUCYHOK - 12
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KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

A Honeywell Company

UOP LLC CTAHOAPTHASA CNEUNO®UKALUA

25 Wct AnroHkuH Poyg
[e-MneitHe, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLUA 3-25-7 CTp 46 wn3 59

W3HOCOYCTOUYNBASA OTHEYNOPHASA ®YTEPOBKA

OATA CTATYC COCT YTB

28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

NONHAA MYBWUHA CBAPKUK
LUECTUYTONBHOWM CETKU
(MPUMEYAHWE 2)

- LUECTUYTONBHARA CETKA

/_I:l_I:l_\ /_I:_IZI_\

HAMPABNEHWE
CBEPTbLIBAHWA

NMPUMEHAHUA:

1. «NNIOTHO CBEPHYTASA» O3HAYAET, YTO BHYTPEHHWI JWAMETP KPYBW3HbI
COCTABNAET MEHEE 12" (300 mm) ANSA WECTUYTONBHOW CETKU % (19 mm) U
MEHEE 18" (450 mm) ANA LWECTUYTONBHOW CETKM 1" (25 mm). NMPKY BOMNbLMX
AWAMETPAX KPUBU3HBI MOTYT MCNONL30BATECA YNMPOYHAIOWWE CBAPHLIE
LLBbI.

2. 3ABEPLUWUTE CBAPKY 4O ®OPMWUPOBAHWUA LUECTUYTONBbHOW CETKU.

NNOTHO CBEPHYTASA LUECTUYIOJIbHAA CETKA
PUCYHOK - 13
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KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOP LLC CTAHOAPTHAA CNEUVWDPUKALUA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 47 wn3 59
OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
IBHOCOYCTOMUMBAS OBOTMOHKA = Lo < 5
OTHEYMOPHAS Y TEPOBKA a0 19
=W
=
= WECTWUYTONLHAR CETKA P % 55
. . = iE
P ol
VORI — a|E
et TinoBAR slo
S A Sk
—) o

PA0LI AHKEPHBIX CTEPYHEW
172" (13 mm) x KATMBP 14 (2 mm)
MEPEMEHHOM ANWHbI ANs
WECTUYONBHOM CETKA

OrHEYTIOPHAR
OYTEPOBKA

BE3 METANNMYECKMX
BONOKOH

"

(75 mm)

XXX

3 b

R . OTHEYMOPHAS
S / OYTEPOBKA
Rt e CI C METANNMYECKMM ¥

BONOKHAMMK

NOABLEM

| WECTUYTONBHAR
— CETKA

— AHKEPHbIM
CTEPHEHb

OFHEYMOPHARA OYTEPOBKA \

BE3 METANNMYECKMX BONOKOH

| —
|/‘Brr
t? MM] { TUMOBAS
/s
(3 mm)
. \J

o, T “é
SE
L T T T T § 6
W =
- g
=
] x| 2
NEPEMEHHbIM PASMEP <2
oW
[eR=3
Cl=
CEKUMSA C-C 52
T | =
6
=

c

v
NOAPOBHbIN YEPTEX NEPEXOQA NMPAMOM ®YTEPOBKW B LUECTUYIONIbHOW CETKE
PUCYHOK - 14
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HpI/IMe'{aHI/ICZ CBCI[CHI/ISI, COACPKAILIUECS B HACTOAIIEM JOKYMEHTE, IIPUHANJIC)KAT KOMITAHUU UOP LLC, SIBJIAFOTCS KOH(lJI/I}lCHI_II/IaJ'[LHLIMI/I 1 HE NOJICXKAT pa3rIAlICHUIO UJIM BOCIIPOU3BEACHUIO

KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOP LLC
25 Wct AnroHkuH Poyg

A Honeywell Company He-MneiiHe, wraT MnnuHoiic, 60017-5017, CLLA

CTAHOAPTHASA CNEUNO®UKALUA
3-25-7 Ctp 48 wu3 59

OATA CTATYC COCT YTB

W3HOCOYCTOUYNBASA OTHEYNOPHASA ®YTEPOBKA

28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

=~ M3HOCOYCTOMYMBAR
. ;/ OrHEYNOPHAR OYTEPOBKA

el LWECTUYTCNBEHAR CETKA

/7~ PRIl AHKEPHbIX CTEPKHEN
/112" (13 ww) x KATVIBP 14 (2 M)
MEPEMEHHOM ANWHEI ANA
WECTNYTONLHOM CETKM

OrHEYMNOPHARA
OYTEPOBKA

BE3 METANMMHECKMX
BONOKCH

TUNOBAA

* -, . >— OTHEYMOPHAS
. / OYTEPOBKA

"5 .t CMETANMMYECKAMA
BOMOKHAMM

Ja P L o .

NOABLEM

/— OBOMOYKA
y\

LWECTHYTONBHAR
CETHKA

1

M3HOCOYCTOMYMBARA
OMHEYMOPHAR ©YTEPOBKA

34" MAKCHMYM

(19 mm)

-

HAKINOHA)

WECTUYTONBHAS P
CETKA g g
§ 13

||_|_J 8

=

(MAKCH- 8=
MATBHBI & @

2 3
yron T2

O =

€z

olE

w

T =

o8

[Ta]

l

OHEYMOPHAS ©Y TEPOBKA
C METANNMYECKMMM BONOKHAMM

MEPEMEHHLIM PARMEP

- -

CEKLUWA D-D

NOAPOBHbIN YEPTEX NEPEXOOA KOHYCHOW ®YTEPOBKM B LUECTUYIONIbHOW CETKE
PUCYHOK - 15
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KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 49 u3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

3e " (5 mm)

(MPUMEPHO)
T'MBKAA CETKA
PUCYHOK - 16

| lj/l(,“

—120°
MAKCMYM

NMPUMEYAHWE:

3YBLIbl AOMYCKAIOTCA, TONbKO ECIT OHN
OBO3HAYEHbI B MPOEKTHOW CNELIM®UKALIA
UOP 1NN NPOEKTHbLIX YEPTEXXAX UOP

AJNNIbTEPHATUBHAA LUECTUYTOJIbHAA
CETKA C 3YBLUAMM (CM. NPUMEYAHME)
PUCYHOK - 17

MONOCA, KAITMEP 14 (2 mm)

__— CTEPXEHb AVMAMETPOM 1/8" (3 Mm)

I
- /2 -
(38 mm)

PAZMYC 1/8" (3 mm) (TUMOBOW)

MPUMEMAHMA:
1. YKA3AHBLI NPUBNM3HUTENBHLIE PABMEPI.

2. CTEPKHW AOMKHbI NPOXOOWTE CKEO3b OTBEPCTUSA B
MonoCAX. NONOCE! AOMKHbI CBOEOAHO BPALATECH
HA CTEPHHAX.

3. MOXHO PACCMOTPETE ANBTEPHATWMBHEIE CUCTEMBI
HA WECTHUYTONBHOW CETKE, ECNIA OHW YCNELWHO

(46 MM) MPUMEHRANUCE B NMOACBHbLIX PABOTAX

TMBKAA CETKA
PUCYHOK - 18
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KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUVWDPUKALUA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 50 wm3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
< TMNOBARA

Ve V V'
(3 mm) (19 mm)

|

H

/

MNPAMAH TPYBA

\— IMBKAS CETKA

MMBKAS CETKA. TUNOBASI CXEMA CBAPKW. BHELLHWUA BUO UCKPUBNEHHOW NOBEPXHOCTU

PUCYHOK - 19
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KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOP LLC
25 Wct AnroHkuH Poyg

CTAHOAPTHASA CNEUNO®UKALUA

A Honeywell Company [e-MneiHce, wrat UnnuHoric, 60017-5017, CLUA 3-25-7 CTp 51 wu3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

TMBKAR CETKA

77y A TYNOBASR
/e Ya

/G um) (19 mm)
/

f TMBKARA CETKA
Ilf [—-— \I 'II I| I/_:_NI || I| [—:— \.IWII
) S| W . W RN . R s
[ If 1 Tt ¥ |9 ]
Y [= ) [ \‘ \ If" It)
i — o ) " o 2 ' 1
— |.|\ 14 T

i Le E'ITT: - - - :J
|
t
|
T

; L\‘i | I|T’ \‘fl (TTITITTITII] I', 4

Y[ —_— '\\
e ] |
== A Py ¢

N -

— 1 ——
1{' [ I'|I‘*IJ: @ Il,u | ’f? 1'| .ﬂllr"?i frtlll'?
—i—) \ - |\ \ G
PMEATE | L OM. MPUMEYAHVE
MNP KOKCOBAHWM 14 TEPMOLIKTMPOBAHMM MU B BWA E-E (Tinoeon)

CNYYAE CHNbHBIX BUBPALWM CNEOYET NMPUBAPUTE
KAMIBIA LWECTHY TONBHMK K NOANCHKE.

FMBKASA CETKA.
TUNOBASA CXEMA CBAPKW.
BHYTPEHHU B UICKPUBJIEHHOW NOBEPXHOCTMW.
PUCYHOK - 20
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KaKUM-JIM00 CrIoco0OM, a TAKXKE UCTIOIb30BAHUIO B KAKUX-JTMOO LelsX 6e3 e€ Ipe/iBapUTEIIbHOrO IMCbMEHHOTO pa3pelieHH s

UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 52 mn3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTONYUBAA OTHEYNOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
PALMYC 716" (11 ) \
/\ L 15 (42 mm)
\\ -
\ PAIMYC THE" (11 Mu)
. 2% N Ya
= D (67 mm) . (19 Mm)
& fS-OBPASHbBIN ~ S-OBPASHbIA SMEMEHT
o MNOTHOE / SNEMEHT | (KATVIEP 14 (2 ww)
I NMPUMBIKAHWE \\ ' '
i h T+
E g . ‘\ Q PAOWYC 1{4" (6 mm)
o= n N N
LSS \ @ s B w
Sy PALIMYC 1/4" (6 mm) -
h\_'_(/ TV N /g V — j)m.n (10 Mm)
o
B (25 Mm)
S-OBPA3HbIW ANEMEHT
PUACYHOK - 21
1%
||I (33 mm)
C/ S . /4
OTPAHMUMBA. (73 mm) (19 Mm)
Y.,POLI.IA‘H MONoCA
[« ‘ T O I T O LT '
TMHOB\AH}ﬁ—/ /{‘E I
(;’lﬁ ] ) J [ J ) J ) 2 E
MM : N
- 1 [ f B [ 5 o
(36 mm) ~ J ) J ) J ) J H
Cound eannd e SE
s PRTs)
) J fa J ) J ) J fa J 2 =

NOTOK

MPUMEHAHWE:

\_ S.0BPAZHLIN
SNEMEHT

PA3BMEPbI YKABAHEI ANA
MOBEPXHOCTM (PABOYEW
MOBEPXHOCTH) @Y TEPOBKW

CXEMA PACNOJIOXXEHUA S-OBPA3HbIX 3JIEMEHTOB

PUCYHOK
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UOP LLC CTAHOAPTHAA CNEUNOUKALINA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company [e-MneiHce, wrat UnnuHoric, 60017-5017, CLUA 3-25-7 CTp 53 wu3 59
OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTONYUBAA OTHEYNOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
MBHOCOYCTONUMBAS J—
OYTEPOBKA / &
/-~ YCTAHOBNEHHbIE N (Buw_s
F /| S-OBPASHBLIE SNEMEHTLI OBOMOHKA ™| 388
! - p
J J J CBAPHOW LLIOB — . | Z2ma \
. : o=Ww A
A A b A SN - oBat \
[ [ P -atny £308 \
Sy =ETS . = L \
ﬁJ F‘\J ﬁJ A / Tw5g 29 & “huw |
/ TBLE 59 & p— [COEMMHWTENL- 5 | 2w T
[f f ﬁ [ HUFTPlE T [ HBIA CTEPKEHb & | T2E 5 _
| o<W =2 ' \ = | WasTws
[ okhEt Zo@® 2,? \(MPHM. 5) O gFE=S
| IOE} = = | OF| AT = OLDLLIO"_
o B =) | Ed)"’g EFSE | oS | .ﬁ'b?l-ﬁ'ma"i N }53%;
£ GTSPKKA - DUKCATOPbI CO CTOPOHbI | > ySGE | ' QNEMEHT/ =y B
OTHEYMOPHOIO BPUKETA, [ 4 ’ H- e )
YCTAHOBMNEHHOTO MOCTE PN sospagbit
3ABEPLUEHMSA LUBA (TUMOBOTO) [ 2 2 | V), | onEMEHT I
i (MPUMEYAHVE 5) | s = '. o] -
w o | o = wl =
== = — A = N Slo
YCTAHOBWTb 2 PSA S-OBPASHbBIX @- = RN VR L o L2
SNEMEHTOB C KAXAOM Q§ SISV =~ < 2z
CTOPOHbI LBA Iz ¥ S ¢ T - 3z
Iz I | ] Y
/ N Nzl i
B8 g 3T Rs g 83
D < z v = 2 el NEg = w| &
& O N = AR ST o & =
CTSRHKA 7 | = = = Nz 'SE = =2
(MPUMEYAHME 5) / | 2 2 7 ‘ Ll s &
| - A [L]21 | sosPasHbin o3| T
= = —O \ N l A7 .t MEMERT v
| L] - 1 Y
J J |III w I " [ || E]l w g
J A A A | Pwg o “S-OBPASMBIN 5| PwT
( ( ( | 2222 5@ | event o| E285 4
| F2ug e . s U e=U=
) ) ) \ Q&EE ggol_wﬁ_— | COEMHUTEND- < | OF &5 -
£ ‘- ) » Q58 SO | 7 /THHN CTEPKEHL S| ZQ5C
5 \Ea®<| B=S P 5 al o7z |
[ [ [ 'S 3ZE \MPIS Ty S )
'\ YCTAHOBNEHHBIE v g w /
S-OBPA 4N I
j SR e i/
NOCNECBAPOYHAS SEMEHT \g2dy  /
TEPMOOBPABOTKA SFEE
NOABEM HE BHINOMHEHA CEKLWA F-F 2058 |
= ."I
/'«E v/
MOCNECBAPOYHAS - e /
TEPMOOBPABOTHA —
BBIMNONHEHA

NPUMEYAHWA:

1. YBENIMYLTE 3A30P, HEOBXOAVMbIV ANt PEHTTEHOMPA®UN (M TEPMUYECKOW OBPABOTKW, ECNW BbIMONHAETCA) BE3

MOBPEXOEHUA ®YTEPOBKU N OBECMNEYEHWA KAYECTBEHHOW YCTAHOBKW.

2. YCTAHOBUTE AHKEPbI 1 ®YTEPOBKY MOCIIE BbINONIHEHNA CBAPKU LLIBOB U HEPA3PYLLAIOLLEEFO KOHTPOIIA.

YCTAHOBUTE AHKEPbI 10, A ®YTEPOBKY MOCIE NTMAPOCTATUYECKUX NCTTbITAHUN.

3. YCTAHOBUTE AHKEPbI MOCIIE BbINOIHEHNSA CBAPKM LUBOB W HEPA3PYLLAIOLEIO KOHTPOIA, HO 4O NMOCIECBAPOYHOM

TEPMOOBPABOTKM N TMAPOCTATUYECKMX NCMBITAHNA.

4. YCTAHOBWTE ®YTEPOBKY MOCJIE BbINONHEHWA CBAPKW LLIBOB, HEPA3PYLLAIOLLEIO KOHTPOJA, MOCNECBAPOYHOW
TEPMOOBPABOTKU N TMAPOCTATUYECKMX UCTIBITAHWW. 5. COEAVHUTENBHBLIE CTEPXXHW UCTMONb3YIOTCA TOJIbKO A1A
COEOVHEHNA MEXOY ®YTEPOBKOW, YCTAHOBJIEHHOW 1O M MOCINE CBAPKU LWBA. COEOUHUTENBHbIN CTEPXEHb

SAMEHAET PAL S-OBPA3HbIX 3NIEMEHTOB

ONEMEHTbI LUBA C S-OEPA3HbLIMMN AHKEPHbIMU SNTIEMEHTAMMU

PUCYHOK - 23
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UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 54 n3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
RN %
. R OBONOHKA
S-0BPA3HEIM
SNEMEHT G /
I/W—<TL1I'IOBA9
Q Q Q ,f’r 8 /
/.-"l (3 mm)
S NOAKNAOHARA MNAHKA
S.'r'-'.'r'-'rr((ir'-'z'n —% f WOB CRAPHOI
] \ I' T T T T T T T TILT |'§['\ \ ;— _II ' "/— LUOB
.'II I i . S :\III
\ \\ SALLNUOOBATE 3AMOANMLO
HﬁﬂjﬂmeAﬂ (25 ) — KPOMKIA M NOMKNATHLIE MAHKA |- '
A A ; "
WM3HOCOYCTOMHMBAR — P
m m OYTEPOBKA - ,"- -
e U [
G S-OBPA3HbIA SNEMEHT -
NOOABEM CEKUWA G-G

NPUMEYAHWE:

MCMONb3YWTE TONBKO AN HEQOCTYMHbIX WBOB B
MENKNX SNEMEHTAX (C BHYTP. AAMETPOM ®YTEPOBKU
MEHBLLE WU PABHBIM 24" (300 mm)) FAE PEHTTEHOIPA®UA N
NMOCNECBAPOYHAA TEPMOOBPABOTKA HE NMPOBOAATCA

NOAPOBHBIN YEPTEX MOTAWHOIO LLBA S-OGPA3HOIO 3MEMEHTA
(CM. MPUMEYAHME)

PUCYHOK - 24
Ve
(3 mm) ;
T l\/ {17 (25 Mm) = 37 (75 mm)
CTSIKKA — MNOTHOE /s
\[PAMBIKAHVE /(3 m)

la _\n
v 27 s
(75 mm)

\_ GUKCATOPHI \ OBOMOYKA

CTAXKA
PUCYHOK - 25
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UOP LLC
25 Wct AnroHkuH Poyg

CTAHOAPTHASA CNEUNO®UKALUA

A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 55 n3 59
OATA CTATYC COCT YTB
N3HOCOYCTOUNYUBAA OTHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
7 — S-OBPAZHBIIA BNEMEHT
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\ y =l 3 OBOMIOUKA
=z x 3 /
L F | O
Lo 3 e ) A
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& ¢ Sl ® L x| @
- 2% L (e
N § q . S-OEPA3HBIA ANEMEHT s E
5 >y 3|8
o w w = =X
ol e = O <
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[ e 9
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== v
A A
:
Y o]
o
w
g — - =
% —— S-OBPA3HLIA ONEMEHT
O x
a <
w I
i
> I
e 0
v
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. ) S g
s s = 2 =
. - i =
S 3 2
s . g T
I = /i %
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= ?’3 (S50 |
= %YD‘% &
@ 1/ oee - =T
T w /e &
2 (3 mm) o
= TUMOBAR b
2 |/ ,e Y
[on a 8 A A
3 . / (3 mm) o=
7 B ® <L
= 0 s ' I 2
= o N . ol &
5 = o = VAT . B i . E 8
£ 4 K S AR 5| &
(3 mm) nosas | Mo © . IR b ® Z| 3
V' \ NI E - ’ . " N [e]
8 ~ F N - .
(3 mm) 3
! L
— - - ) \
SRR PUE S = MEPEMEHHBI PASMEP L\
R A S8
C o
(A @ E KOHYCHAA ®YTEPOBKA
=8
MEPEMEHHbIA PASMEP ©
KOHYCHAA OBONMOYKA

KOHYCHASA ®YTEPOBKA, NEPEXO[A K S-OBPA3HbIM 3JIEMEHTAM
PUCYHOK - 26
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UOP LLC CTAHOAPTHASA CNEUNO®UKALUA

25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company [e-MneiHce, wrat UnnuHoric, 60017-5017, CLUA 3-25-7 CTp 56 u3 59

OATA CTATYC COCT YTB

M3HOCOYCTOUYMBASA OrHEYNMOPHASA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

[~ YOANUTE GYTEPOBKY, UTOBbI
|  OTKPbITb, KAK MUHUMYM, 3
| AWUCKPETHbIX AHKEPA

M J M J M J,-';I M J

N J/(’;/J )

PEMOHT ®YTEPOBKU C S-OBPA3HbLIMU 3JIEMEHTAMU
PUCYHOK - 27

Ej XF 60° MAKCUMYM

NMPUMEYAHWE:
YCTAHOBWTE S-OBPA3HEBIE

‘ SNEMEHTbI NO OCK TPYBLI
E] AWAMETPOM MEHEE NPS 24

YCTAHOBKA S-OBPA3HbIX 3JIEMEHTOB
HA TPYBbl MAJNTOIrO JUAMETPA
PUCYHOK - 28
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UOP LLC
25 Wct AnroHkuH Poyg

CTAHOAPTHASA CNEUNO®UKALUA

A Honeywell Company [e-MneiHce, wrat UnnuHoric, 60017-5017, CLUA 3-25-7 CTp 57 w3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
M3HOCOYCTOUYUBAA OFHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
CUCTEMA

OBOMNOYKA \ bt

1
1/4" 6 mm) — | )

ONAMETP ‘ 2
OTBEPCTWN I

2" (50 mMm)
B LIEHTPE

AHKEPHOIO KPEMEXA

W3HOCOYCTOWYMBASA
OYTEPOBKA

OrPAHWMYUBAIOLLAA
NONOCA

KOHYCHbIV NPOOUNb
3/8" (10 mm)

TUNOBAA

Va'

(6 Mm)

HENPEPBLIBHbIA KOHYCHbIA NPO®UIb (OKOHYAHUE ®YTEPOBKW)
PUCYHOK - 29

MNACTUHA 1/4" (6 mm) —\

NNOTHOE NPUMBIKAHWE —, \

3A30PbI (1,6 MM)
HAKPOWTE NEHTOM
13 HEMESIOBAHHOW BYMATY

L 6”
-

(150 mm)

6
(150 mm)

\— OBONOYKA

OrPAHMYMBAIOLLIAA MOJIOCA
PUCYHOK - 30
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UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 58 wmn3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
NU3HOCOYCTONYMBAS OFHEYNOPHAS ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

— OTPAHWYMBAIOLASA MOMOCA  — L3HOCOYCTOMUMBAR
MNK1 YANMHEHHAR YACTB /_./ OTHEYNOPHAS ©YTEPOBKA

fx’ MATPYBKA

\
— MATEPMAN NOANCHKK

MPUMEYAHME:

MPUBAPWUTE LWECTUYTONBHYHO MMM TMBKYHO CETKY
K OrPAHUYMBAIOLLIMM NONOCAM N YOANMHEHHOW
YACTW NATPYBKA, KAK NMOKAZAHO HA PUC.3

NATPYBKU UNU OPYTUE SJIEMEHTDI,
NMPOXOAALUME YEPE3 ®YTEPOBKY
PUCYHOK - 31

MPAMAR TPYBA —

\

1Y/ (37 mm)

B LEHTPE

Ve

(3 mm)] 2 (50 MM) -
/ Ve 47 (100 mMm)
/ (3 mm)

§
N

[ N7

P

BLICTYMNbI

NMPUMEYAHME:

PAOWANBHBIE PMKCATOPEI AOMHHbI BbITk NMEPNEHAWKYNHAPHBI
BCEM MNOBEPXHOCTAM METANNMMYECKOTO OCHOBAHIMA.

PAOWAIBbHbIE ®UKCATOPDI

PUCYHOK - 32

mm N\

\ PALUANBHBIM OUKCATOP
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UOP LLC CTAHOAPTHAA CNEUNOUKALINA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DNe-MneiiHc, wraT UnnuHoiic, 60017-5017, CLLIA 3-25-7 CTp 5 mn3 59
OATA CTATYC COCT YTB
N3HOCOYCTOUNYUBAA OTHEYNMOPHAA ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP
F———
=, M3HOCOYCTOMYMBARA
O OYTEPORKA I ;
OBOMNOHKA ~— et 7 . M3HOCOYCTOMUMBAR
~ b OBONMOYKA ¥ . / YTEPOBKA
Y | ie i oncremaAHKePHOMO O\ \
poLoe KPEMBEHA L)
- ¥ i g . CUCTEMA AHKEPHOTO
A : KPEMEKA
. s -
g E VA TMNOBAS :
(3 mm ™\ _——{ TANOBAR
\ Vo
1| BbicTYNbI 3
e MM)
{/ L / /] J e 1/3,, 7
)f . [[D n +/ (3 mm) | > BbicTym
= . A L ‘.'.
2" (50 mm) \ ; s
TNOBAS YITIOBOW OUKCATOP 5
KANKMBP 14 (2 mm) 4 - PEMYNUPYEMBIM
114" (37 mm) B LUEHTPE / YITIOBOW OMKCATOR,
MAOCKAS FONOBKA BUHTA —/ KATNKEP 14 (2 mm)
NPUMEYAHMS: 114" (37 Mm) B LIEHTPE
1. YMOBbIE GUKCATOPLI AOM¥HbI BbITh NEPMEHAMKYNSPHLI BCEM NOBEPXHOCT M METANNMYECKOO
OCHOBAHMS.

2. UCMONB3YMTE YMOBLIE @MKCATOPI HA BHY TPEHHWX M BHELUHWX (KAK MOKA3AHO) YITIAX.
YIMOBLIE ®UKCATOPBI 90°

PErYNWPYEMBIE YIMOBbIE $UKCATOPHI

YIMOBbIE ®PUKCATOPbI

PUCYHOK - 33
— CUCTEMA AHKEPHOTO }3_./ v
KPEMEXA | 78
; [ (3 mm)
/— VIBHOCOYCTOMUMBAR |
/— BBLICTYMbI

/ OYTEPOBKA /
| /

R 2 I , =

a a a

a e e

g% 2 (50 wm)

R S BRI =
iR N e
!') 4 4 . om

M .
MONOCAMNACTUHA |

MEPEMEHHBIM
PABMEP

>

MPUMEYAHME:
U-OBPA3HLIE ®MKCATOPLI AOMKHLI BEbITh
NEPMEHAOMKYNAPHBI BCEM NOBEPXHOCTHAM
METANMMYECKOTO OCHOBAHWSA.

(3 mm)

NOAPOBHbIN YEPTEX U-OBPA3HOIO ®UKCATOPA
PUCYHOK - 34

U-OBPABHbIA @UKCATOP
KANUBP 14 (2 Mm)

ﬁ—< THMOBARA .
V' 1% (37 mM) B LIEHTPE
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UOPLLC CTAHOAPTHAA CNEUNPUKALNA
25 Wct AnroHkuH Poyg
A Honeywell Company DOe-MnefiHc, wrat UnnuHoiic, 60017-5017, CLLA 3-25-7 CTp 60 wm3 59
. OATA CTATYC COCT YTB
NU3HOCOYCTONYMBAS OFHEYNOPHAS ®YTEPOBKA
28JUN14 MoaTeepxaeHa RGP RGP

— NOKPLITVE
/
||III
/

£ Z|= TUMNOBAS ) o

= :| > VAT L/

H . g

e |2 (3 mm)
NE
N v KPBILLKA

l\-—.____..- \ CHMCTEMA AHKEPHOIO KPEMNNEHWMA

\ A
N rosan
— Ve

. ‘\ (3 mm)

OMPAHWYMBAIOLLARA MONCCA (TWM.)

M3HOCOYCTOMUMBAS
SYTEPOBKA ®GYTEPOBKA

M3HOCOYCTOWMUMBASA

TTTITTITIIT

<

NOAPOBHbIN YEPTEX JIOKA, MATPYBKA U KPbILLKW

PUCYHOK - 35

‘\: »
OrPAHMYMBAIOLLAR
MONOCA (TWM.)

"/g” (3 mm)

" MAKCHMMYM
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	2.1 Сфера применения
	a. Данная стандартная спецификация описывает огнеупорные материалы и анкерные крепления, а также методы внутренней облицовки резервуаров, оборудования, трубопроводов и газоотводов износоустойчивой огнеупорной футеровкой монолитной конструкции. Огнеупорная футеровка огневых промышленных нагревателей, дымовых труб и сопутствующего оборудования в данном документе не рассматривается.
	b. Огнеупорный материал и вся необходимая для приготовления смеси вода смешиваются в смесителе. Полученная смесь перевозится на монтажную площадку для нанесения в необходимых местах. Уплотнение и удаление скоплений воздуха осуществляется путём утрамбовки нанесённого материала.
	c. Огнеупорные материалы и системы, описываемые в данной стандартной спецификации, обеспечивают формирование плотной износоустойчивой облицовки. Описываемые материалы и системы непригодны для антикоррозионной защиты или изоляции.
	d. Данная стандартная спецификация не распространяется на пластичные огнеупорные массы.
	e. Данная стандартная спецификация не распространяется на материалы, подаваемые конвейером или перекачиваемые на монтажную площадку, а также наливные, набрызгиваемые или другие подобные материалы.
	f. Исключения или вариации, отражённые в проектных спецификациях UOP, преобладают над положениями настоящего документа.
	g. В случаях, когда положения монтажных схем изготовителя анкерных элементов и требования к сварке отличаются более строгим уровнем по сравнению с положениями настоящего документа или не рассмотрены в нём, необходимо руководствоваться предписаниями изготовителя.
	h. В случаях, когда требования изготовителя к хранению, смешиванию, размещению, выдержке и термической сушки огнеупоров, отличаются более строгим уровнем по сравнению с положениями настоящего документа, необходимо руководствоваться предписаниями изготовителя.

	2.2 Нормативные документы
	a. Американское общество по испытаниям и материалам (ASTM):
	b. Американское общество по сварке (AWS) A 5.4/ASME SFA-5.4, «Технические условия для электродов из нержавеющей стали для дуговой сварки покрытым электродом».
	c. AWS A 5.9/ASME SFA-5.9, «Технические условия для непокрытых сварочных электродов и прутков из нержавеющей стали».
	d. Американский институт нефти (API) RP 936, «Руководящие принципы контроля качества монтажа огнеупоров – контроль и испытания монолитных огнеупорных футеровок и материалов».
	e. Общество специалистов по защитным покрытиям (SSPC), Технические условия SP-7 «Дробеструйная очистка поверхностей».
	f. Предписания и законы, изданные национальными, государственными и местными органами.

	2.3 Руководящие документы
	a. Материалы огнеупорной футеровки, её испытаний, установки и обследования должны соответствовать требованиям технических условий API RP 936 за исключением положений, заменяемых стандартными спецификациями UOP или проектными спецификациями и чертежами UOP.
	b. Установщик анкерного крепления огнеупоров должен подготовить перечень отклонений (с рисунками) от настоящей стандартной спецификации UOP или проектных спецификаций и чертежей UOP. Перечень отклонений направляется Владельцу и подлежит утверждению перед началом установки системы анкерного крепления огнеупоров.
	c. Компания, ответственная за нанесение огнеупорной футеровки, обязана подготовить подробный письменный порядок выполнения работ с охватом всего процесса установки футеровки, включая материалы, хранение, квалификацию персонала, монтаж, выдержку, термическую сушку, контроль и испытания. Установщик обязан подготовить перечень отклонений (с рисунками) от настоящей стандартной спецификации UOP или проектных спецификаций и чертежей UOP. Порядок выполнения работ и перечень отклонений направляются Владельцу и подлежат утверждению перед началом установки огнеупоров.

	2.4 Определения
	a. Брикет или бисквит (изделие утильного или бисквитного обжига).
	b. Анкерные крепления с замкнутыми ячейками:
	c. Гибкая сетка:
	d. Шестиугольная сетка:
	e. Альтернативные (шестиугольной системе) анкеры “hexalt”:
	f. Анкерные крепления с незамкнутыми ячейками:

	2.5 Объём работ по огнеупорной футеровке
	a. Зоны, в которых предполагается установка огнеупорной футеровки, обозначены в проектных спецификациях и чертежах UOP.
	b. Толщина футеровки должна составлять 19 мм или 25 мм согласно проектным спецификациям и чертежам UOP. При отсутствии явного предписания толщина футеровки принимается равной 19 мм.
	c. Огнеупорная футеровка нерабочих (глухих) штуцеров диаметром 6 дюймов и менее не требуется.


	3. АНКЕРЫ, ОГРАНИЧИВАЮЩИЕ ПОЛОСЫ, ГОРЛОВИНЫ И СВАРКА
	3.1 Система анкерного крепежа
	3.2. Материалы
	a. Шестиугольная сетка
	(1) Шестиугольная сетка изготавливается из полос материала, указанного в Таблице 1, толщиной калибра 14 (2 мм). После изгиба полосы образуют ряд параллельных и угловых секций, которые обеспечивают формирование последовательности шестигранников размером 48 мм каждый перпендикулярно плоским элементам при непрерывном сочленении (Рис. 1).
	(2) Глубина шестиугольной сетки должна быть равной полной указанной глубине футеровки (например, 19 или 25 мм).
	(3) Верхняя и нижняя поверхности шестиугольной сетки должны быть плоскими и параллельными до образования шестиугольной структуры. Допускается эпизодическое отклонение полос материала, однако предельно допустимая величина выступа за верхнюю или нижнюю границу плоскости составляет 0,8 мм аналогично предельному общему отклонению между самой верхней и самой нижней полосой равному 0,8 мм. Максимальное отклонение между прилегающими полосами составляет 0,8 мм.
	(4) Параллельные грани отформованных полос материала должны содержать отверстия или выступы на чередующихся сторонах. Выступы одной полосы должны входить в зацепление с отверстиями в соседней полосе. После зацепления выступы отгибаются для связывания прилегающих полос с образованием непрерывной сетки (Рис. 1 и 3).
	(5) Угловые или наклонные участки каждой полосы должны содержать отверстия. Заполнение отверстий огнеупорной футеровкой обеспечивает соединение брикетов.
	(6) Центр выступов и отверстия должен находиться посередине глубины шестиугольной сетки величиной 19 мм. В случае шестиугольной сетки глубиной 25 мм центр выступов располагается на том же расстоянии от одной из поверхностей, как и в случае с сеткой глубиной 19 мм (т.е. 10 мм от одной поверхности и 15 мм от другой поверхности). Заполнение отверстий огнеупорной футеровкой обеспечивает соединение брикетов.
	(7) В шестиугольной сетке не допускаются зубцы или выступы со стороны огнеупорного брикета, если в проектных спецификациях и чертежах UOP не предусмотрено иное. В случае предписания к зубцам предъявляются такие требования:
	(8) Плотно свернутая шестиугольная сетка сваривается согласно Рис. 13. Сварные швы выполняются до сворачивания или формования шестиугольной сетки. Требования к плотности сворачивания указаны на Рис. 13.

	b. Гибкая сетка
	(1) Гибкая сетка изготавливается из полос материала, указанного в Таблице 2, толщиной калибра 14 (2 мм). Полосы последовательно изгибаются под углом около 90 градусов и образуют подобие незаконченной трапеции. Параллельные стороны трапеции составляют около 38 мм и 36 мм в длину. Приблизительная глубина трапеции – около 46 мм (Рис. 16 и 18).
	(2) Порядок укладки полос показан на Рис. 16 и 18. Соединительный элемент, используемый для сочленения полос, должен обеспечивать свободное вращение каждой полосы по отношению к прилегающим полосам – для этого может использоваться стержень, пропущенный сквозь отверстия в нижней части гибкой сетки.
	(3) Глубина гибкой сетки должна быть равной полной указанной глубине футеровки (например, 19 или 25 мм).
	(4) Верхняя и нижняя поверхности гибкой сетки должны быть плоскими и параллельными до образования гибкой структуры. Допускается эпизодическое отклонение полос материала, однако предельно допустимая величина выступа за верхнюю или нижнюю границу плоскости составляет 0,8 мм аналогично предельному общему отклонению между самой верхней и самой нижней полосой равному 0,8 мм. Максимальное отклонение между прилегающими полосами составляет 0,8 мм.
	(5) В каждой стороне каждой трапеции должны быть выполнены отверстия. Центр отверстий должен находиться посередине глубины гибкой сетки величиной 19 мм. В случае гибкой сетки глубиной 25 мм центр выступов располагается на том же расстоянии от одной из поверхностей, как и в случае с сеткой глубиной 19 мм (т.е. 10 мм от поверхности оболочки и 15 мм от технологической поверхности). Заполнение отверстий огнеупорной футеровкой обеспечивает соединение брикетов.
	(6) В гибкой сетке не допускаются зубцы или выступы со стороны огнеупорного брикета, если в проектной спецификации и чертежах UOP не указано иное. В случае задания зубцов к ним предъявляются следующие требования:

	c. Альтернативные анкеры “hexalt”
	(1) Альтернативные анкеры “hexalt” обычно представляют собой фирменные запатентованные изделия. Некоторые детали, такие как S-образные элементы, могут быть незапатентованными.
	(2) Альтернативные анкеры изготавливаются из материалов, указанных в Таблице 1.
	(3) К использованию допускаются любые системы альтернативных анкеров, хорошо зарекомендовавшие для аналогичных задач и подходящие для геометрии поверхности и применение которых согласовано владельцем.

	d. Вспомогательные детали
	(1) К вспомогательным деталям относятся уголковые фиксаторы, радиальные фиксаторы, окантовочные профили, конусные профили, заполняющие полосы, анкерные элементы, соединительные стержни и т.д.
	(2) Вспомогательные детали изготавливаются из того же материала, что и основная система анкерного крепления (шестиугольная сетка, гибкая сетка или альтернативные анкеры). См. Таблицу 1.
	(3) В уголковых, U-образных и радиальных фиксаторах, а также в стяжках должны присутствовать отверстия и выступы. В заполняющих полосах отверстия выполняются при наличии достаточного пространства. Требования к наличию отверстий и выступов не распространяются на другие вспомогательные детали (например, окантовочные профили, конусные профили и анкерные стержни). Центр отверстий и выступов должен располагаться на середине глубины футеровки величиной 19 мм. В случае футеровки толщиной 25 мм центр отверстий и выступов располагается на расстоянии 10 мм от поверхности металлического основания аналогично футеровке толщиной 19 мм.
	(4) Размеры вспомогательных деталей:


	3.3 Сварочные электроды
	a. Для сварки используются металлические электроды с покрытием или без покрытия согласно Таблице 1.
	b. Крепление анкеров путём приваривания шпилек не допускается.

	3.4 Установка системы анкерных креплений
	a. Подготовка
	(1) Перед установкой системы анкерных креплений футеровки выполните шлифовку всех сварных швов и шлаковых отложений заподлицо с поверхностью кожуха. Система анкерного крепления может перекрывать поверхности смещённого оборудования на стыках на максимально допустимую величину смещения или 1,5 мм с выбором наименьшего значения.
	(2) Непосредственно перед монтажом анкеров выполните дробеструйную очистку внутренней поверхности пластины для удаления ржавчины, вторичной окалины, масла, грязи или других посторонних материалов. Дробь должна быть совместима с основным металлом (например, для очистки основы из нержавеющей стали запрещается использовать стальную дробь), а также не должна повреждать или оставлять следы на поверхности основного металла. Дробь и сжатый воздух для дробеструйной машины должны быть сухими и чистыми. Проверка чистоты воздушной струи, выходящей из шланга, выполняется в соответствии с положениями документа ASTM D 4285. Дробеструйная очистка поверхности выполняется согласно требованиям SSPC-SP-7.
	(3) По завершению дробеструйной очистки поверхности, подлежащие футеровке, подвергаются вакуумной очистке от всех остатков мусора. Использование воды для очистки ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Проверьте все поверхности на предмет чистоты и повторите дробеструйную очистку по необходимости.
	(4) Карандаши на основе воска, жира или других веществ, способных нарушить качество крепёжного шва, запрещается использовать для пометки положений анкеров, профилей, фиксаторов и других элементов.

	b. Сварка
	(1) Приварка элементов к оборудованию, на которое распространяются положения инженерных или производственных Правил выполняется квалифицированными сварщиками в соответствии с данными Правилами.
	(2) Сварочные работы выполняются по завершению рентгеноскопии или других обязательных видов неразрушающих испытаний, но перед тепловой обработкой выполненных швов.
	(3) Шестиугольная сетка
	(4) Гибкая сетка
	(5) Альтернативные анкеры

	c. Контроль и испытания


	4. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ФУТЕРОВКИ
	4.1 Огнеупоры
	a. Марка огнеупорных материалов должна быть пригодной для набивки.
	b. Выбор огнеупорной продукции для монтажа должен основываться на положительном опыте применения продукции в условиях, аналогичных или подобных предполагаемым условиям службы. Перечень рекомендованных поставщиков и их продукции указан в параграфе 4.1l.(2).
	c. Допускается использование только нового огнеупорного материала. Запрещается использование регенерированного, повторно переработанного, восстановленного, бракованного или материала с просроченным сроком хранения, а также его смешивание с новым материалов при производстве.
	d. Огнеупорный материал, поставляемый «как есть», НЕ ДОЛЖЕН содержать упрочняющих металлических волокон. В материале допускается содержание органических волокон согласно рекомендациям изготовителя.
	e. Огнеупорный материал поставляется в ламинированных полиэтиленовых пакетах на пластиковых поддонах с завёртыванием в усадочную пластиковую плёнку. На каждом поддоне должен находиться материал из одной партии (т.е. партия или количество, полученное после одного цикла производства / смешивания). Усадочная полиэтиленовая плёнка должна покрывать все стороны упаковки, включая нижнюю часть за исключением поддона. Усадочная плёнка снимается непосредственно перед использованием огнеупорного материала. При снятии мешка с поддона для испытаний оставшийся материал подлежит немедленной герметизации усадочной пленкой.
	f. Поддоны идентифицируются по номеру заказа с последовательной нумерацией от единицы. На упаковке указывается её номер и общее количество поддонов в партии – т.е. 2 из 10. Идентификационные таблички материалов устанавливаются на видных местах со всех сторон каждого поддона.
	g. На каждом мешке и/или поддоне с материалом указывается такая минимальная информация: наименование изготовителя; предприятие-изготовитель; фирменное название продукта; идентификационный номер партии; дата изготовления; точный вес мешка; инструкции по смешиванию (включая требования к увлажняющей воде), а также особые предостережения и (или) требования. При наличии в составе органических волокон их присутствие чётко указывается на каждом мешке.
	h. В течение 24 часов перед использованием огнеупорный материал подлежит хранению при температуре от 2°C до 10°C. Более высокие температуры могут использоваться с одобрения изготовителем огнеупорного материала. В течение всего срока хранения материал должен находиться на вентилируемой приподнятой платформе с защитой от атмосферных осадков сверху и по бокам, исключающей контакт воды с содержимым мешков. Платформа должна покоиться на бетонной плите или на твёрдой сухой поверхности с наклонными водостоками для удаления влаги из зоны хранения. Вентиляция пространства под защитным покрытием должна препятствовать сырости.
	i. Не допускается использование ранее вскрытых мешков с огнеупорным материалом, а также материалов, с момента изготовления которых прошло девять месяцев или срок хранения которых истек в зависимости от того, какой из сроков наступит раньше. Запрещается использовать материалы, проявляющие признаки слёживания или с комками, которые невозможно разбить руками без чрезмерных усилий, а также намокших или иным образом повреждённых материалов.
	j. Свойства, перечисленные в параграфе 4.11.(3) представляют собой диапазон значений из спецификаций каталогов продукции для рекомендованных продуктов. Данные значения нередко являются усреднёнными, а не минимальными. Гарантированные (или соответствующие требованиям) значения подлежат согласованию с выбранным поставщиком огнеупорных материалов. Гарантированные значения представляют собой опорные величины для всех испытаний и оценивания материалов (см. Раздел 8.1). Испытания осуществляются согласно указанным техническим условиям.
	k. Соответствующее требованиям значение потери на истирание для огнеупорного материала при испытаниях согласно ASTM C704 не должно превышать 4 куб. см.
	l. Износостойкий огнеупорный материал
	(1) Данные материалы используются при необходимости обеспечения отличных показателей устойчивости к истиранию при отсутствии необходимости в изоляции.
	(2) Ниже представлен перечень рекомендуемых огнеупорных продуктов, допускающих набивку:
	 (3) Ниже указан диапазон значений из спецификации в каталоге продукции для рекомендованных материалов. Свойства материалов основываются на образцах, подготовленных путём трамбовки, и не содержащих армирующие металлические волокна. Указанные диапазоны представлены в информационных целях и не используются для контроля качества или принятия решений в отношении отдельных продуктов.


	4.2 Вода
	4.3. Упрочняющие металлические волокна

	5. УСТАНОВКА ФУТЕРОВКИ
	5.1 Оборудование и инструменты
	a. Оборудование и инструменты, используемые для смешивания, обработки и установки футеровки должны быть чистыми и в хорошем рабочем состоянии.
	b. На рабочем месте должно быть предусмотрено резервное или запасное оборудование для всех элементов, неисправность которых может прервать установку футеровки.
	c. Мощность и количество единиц оборудования и инструментов, используемых в ходе установки футеровки, должно быть достаточными для обеспечения непрерывности процесса.

	5.2 Подготовка
	a. Установка футеровки не должна начинаться до завершения сварки, термообработки после сварки и испытаний под давлением. Если установка футеровки должна быть выполнена до проведения испытаний под давлением, то все, находящиеся под давлением сварные швы, должны оставаться без футеровки, т.е. находиться в среде тестирования, и среда тестирования не должна повредить футеровку или ухудшить ее качество.
	b. Зона смешивания и место установки должны быть чистыми, сухими и изолированными от окружающей территории при помощи тяжелого пластика или других средств. Средство защиты должно предотвращать проникновение пыли, дождя и других вредных материалов и обеспечивать защиту от избыточного ветра, тепла и воздействия солнца (т. е. создавать тень).
	c. Области, которые необходимо футеровать, должны быть хорошо освещены и проветриваться для обеспечения хорошей видимости и поступления свежего воздуха во время установки футеровки.
	d. Необходимо обеспечить надежные средства связи между площадкой смешивания и местом установки, действующие во время работы обеих площадок. Проводите испытание системы в реальных условиях и местах.
	e. Поверхность, на которую будет установлена огнеупорная футеровка, должна быть сухой и чистой. Пескоструйную обработку требуется проводить непосредственно перед установкой футеровки, если:
	(1) Анкеры были установлены более 30 дней назад.
	(2) На поверхности для футеровки присутствует ржавчина, сварочный шлак или брызги, масло или жир, грязь, рыхлая окалина, мусор и прочие посторонние материалы.
	(3) Поверхность не соответствует требованиям SSPC SP-7.
	(4) Были выполнены гидравлические испытаний после пескоструйной очистки установленных анкеров.

	f. Песок, используемый для пескоструйной очистки, должен быть совместимым с основным металлом (например, стальная дробь не должна использоваться на основном металле из нержавеющей стали), не должен повредить его или оставить на нем следы. Устройство подачи сжатого воздуха для пескоструйной обработки должно быть чистым и сухим. Проверка чистоты воздушной струи, выходящей из шланга, выполняется в соответствии с положениями документа ASTM D 4285. Пескоструйная очистка должна быть очисткой ершистыми насадками в соответствии с методом SSPC-SP-7.
	g. По завершению дробеструйной очистки поверхности, подлежащие футеровке, подвергаются вакуумной очистке от всех остатков мусора. НЕ промывайте водой. Осмотрите поверхности на предмет чистоты и повторите описанную пескоструйную очистку при необходимости.
	h. Штуцера и другие отверстия, в которые футеровка не будет устанавливаться, должны быть закрыты с помощью таких герметичных деревянных или закрытых металлическим кожухом пробок, которые бы по размеру плотно прилегали к краям отверстий. Пробки должны быть спроектированы для легкого удаления после завершения установки футеровки.
	i. Следует избегать препятствий, которые смогут помешать удовлетворительному и непрерывному нанесению огнеупорной футеровки (например, лестницы, леса и т.д.).
	j. Если сварные соединения или швы на подкладке будут завершены после установки футеровки, то футеровку следует устанавливать как показано на рис. 11 (для альтернативных анкеров рис. 23). После завершения сварки (включая сварку дополнительных анкерных соединений (например, шестиугольную сетку)), экспертизы и термической обработки следует устанавливать оставшуюся футеровку. Если шов находится в недоступном месте небольшой (внутр. диаметр футеровки меньше или равен 600 мм) детали, и не выполняется ни термическая обработка, ни рентгенография, можно использовать узел, показанный на рис. 12 (для альтернативных анкеров рис. 24).

	5.3 Нанесение
	a. Меры предосторожности
	(2) В холодную погоду, огнеупорная футеровка и поверхность, на которую ее наносят, должны постоянно поддерживаться при температуре выше 10°С во время нанесения, отверждения и перед термической сушкой. При необходимости должны быть предусмотрены соответствующие средства обогрева и(или) внешней изоляции, однако, для этой цели не следует пользоваться паром.
	(3) В жаркую погоду, огнеупорная футеровка и поверхность, на которую ее наносят, не должны превышать температуру 35°С во время нанесения. При необходимости, наружную поверхность резервуара охлаждают, укрыв в тени, распыляя холодную воду, обдувая холодным воздухом или другими средствами, до и во время нанесения огнеупорной футеровки. Может быть рассмотрен вариант установки ночью, когда прохладнее и нет лучистого тепла от солнца. После нанесения футеровки охлаждение корпуса больше не требуется.
	(4) Температура внутри корпуса должна регистрироваться при помощи регистраторов температур, минимум с 3 термопарами вокруг оболочки для каждого регистратора. Термопары должны быть откалиброваны в соответствии с ASTM E 220. Количество регистраторов и термопар, а также их расположение, должно быть одобрено Владельцем или уполномоченным представителем Владельца. Должна контролироваться температура оболочки, где наносится футеровка. Владельцем или уполномоченным представителем Владельца предоставляются заверенные копии журнала контроля температуры оболочки.

	b. Смешивание и контроль качества
	(1) Смешивание осуществляется в планетарном миксере из нержавеющей стали (например, в миксере Hobart). Бетономешалки не должны использоваться. Смесительный бачок, лопасти и все инструменты должны быть из нержавеющей стали.
	(2) Миксер должен быть устойчиво установлен, заземлен и зафиксирован на месте на уровне земли или на твердой платформе вблизи площадки установки. Обеспечьте просторные, беспрепятственные зоны доступа к миксеру. Обеспечьте покрытие или другие системы для предотвращения проникновения посторонних материалов или предметов в миксер.
	(3) Смешивайте ровно столько футеровки, сколько ее будет нанесено в течение 20 минут или рабочего времени футеровки, в зависимости от того, что меньше. Этот срок может быть увеличен, если производителем футеровки одобрено более длительное рабочее время, что продемонстрировано путем смешивания в соответствии с инструкциями производителя (см. пункт 8.3), выдерживанием предложенного срока, уплотнением и тестированием образцов на требуемые свойства (см. пункты 8.4a, и 8.4c. (3)). Результаты испытаний должны соответствовать гарантированным величинам.
	(4) Содержимое каждого мешка с готовым огнеупорным материалом должно быть полностью использовано в одной и той же партии смеси. Не используйте намокшие или открытые мешки.
	(5) В готовый огнеупорный материал, полученный от производителя, нельзя добавлять цемент, известь или другие примеси. Допускается добавлять только металлическое армирующее волокно, если это требование указано в проектной спецификации ЮОП.
	(6) Материал огнеупорной футеровки от одного производителя, не следует смешивать с материалом от других производителей.
	(7) Использование металлических армирующих волокон
	(8) Если необходимы металлические армирующие волокна, то они должны пройти обследование в сухой огнеупорной футеровке в миксере на рабочем месте. Волокна должны быть добавлены в размере 2% по весу (то есть, вес волокон, разделенный на вес футеровки), в каждую партию футеровочной массы.
	(9) Температуры смешивания должна поддерживаться в диапазоне 7°C - 18°С.
	(10) Перед смешиванием первой партии за день, или после долгой паузы, смочите всю внутреннюю поверхность миксера, включая лопасти.
	(11) Взвешивайте по 10 мешков, случайно выбранных из целого поддона с футеровкой (т.е. они не должны быть все с верха). Если отклонение по весу для каждого мешка находится в пределах ± 2 процентов от веса, указанного на мешке, то количество воды для добавления в миксер для мешков из данного поддона может быть основано на среднем весе взвешенных мешков. Если отклонение по весу для какого-либо мешка выходит за пределы ± 2 процентов от веса на маркировке, то каждый мешок из поддона необходимо взвесить перед высыпанием в миксер. Количество воды для добавления в миксер в таком случае рассчитывается на основе фактического веса футеровки в миксере. Каждый поддон материала должен быть оценены отдельно.
	(12) Материал футеровки следует тщательно перемешать в сухом виде (с армирующими волокнами, если требуется) перед добавлением воды. Если предусмотрено использование металлических армирующих волокон, то сначала в миксер помещают футеровку, а потом выполняют сухое смешение. Затем в материалы для футеровки, в работающий миксер, добавляют армирующие волокна в виде «дождя» из отдельных волокон через качающееся или вибросито для предотвращения слипания волокон.
	(13) Количество воды (или поставляемой производителем жидкости для смешивания), необходимое для надлежащей гидратации, порядок и время смешивания, и консистенция смеси должны соответствовать рекомендациям производителя и результатам предварительных испытаний на соответствие техническим условиям (см. пункт 8.4).
	(14) Содержимое миксера переливают в сухой, чистый контейнер из нержавеющей стали. Не следует использовать вещество, не попавшее в контейнер, вылившееся на землю и т.д. Пролившуюся футеровку не следует помещать обратно в миксер или снова смешивать.
	(15) Футеровку следует перевозить на место установки в сухом, чистом, водонепроницаемом контейнере из нержавеющей стали или пластика. Транспортные средства должны предотвращать разделение компонентов футеровки или проникновение инородных веществ.
	(16) Все оборудование (миксер, контейнеры опорожнения и транспортировки и т.д.) следует тщательно промывать и сушить перед использованием, в конце каждого рабочего дня и в конце нанесения футеровки. Смесительный бачок и лопасти следует тщательно очищать после каждой партии (т.е., загрузки миксера), чтобы предотвратить наращивание футеровочной массы. Контейнеры опорожнения и транспортировки, а также все инструменты, используемые в смешивании и нанесении огнеупорной футеровки, следует чистить после каждой партии и на них не должно быть вредных веществ.
	(17) Поставка футеровки к месту нанесения должна быть постоянной, непрерывной, и примерно на той же скорости, что и нанесение футеровки во время всего процесса установки футеровки.
	(18) Для каждой партии футеровочной смеси следует сообщать и записывать общий вес воды (или жидкости для смешивания), футеровки и армирующих волокон, добавленных в миксер, а также итоговую массовую долю воды (или жидкости для смешивания). Также следует записывать производителя и название футеровки, описание жидкости для смешивания (если это не вода), тип армирующих волокон, место установки, атмосферные условия, температуру смешивания, процедуру установки и условия на месте проведения работ. Предоставьте Владельцу или уполномоченному представителю Владельца заверенные копии журнала контроля качества.

	c. Нанесение
	(1) Футеровку следует наносить в полную толщину за один раз.
	(2) Наносить следует путем набивания с использованием поршневых пневматических трамбовок (т. н. «Пневматический метод»). Размер, тип оборудования и процедура установки должны соответствовать требованиям для каждого отдельного случая нанесения огнеупорной футеровки.
	(3) Наконечник трамбовки должен быть меньше, чем ячейки систем с замкнутыми ячейками (например, шестиугольная и гибкая сетка, некоторые виды систем на основе альтернативных анкеров) и пространство между анкерами систем на основе альтернативных анкеров. Трамбовка должна уплотнять футеровку без контакта с металлом анкеров.
	(4) Футеровка должна наноситься на ее окончательное местоположение. Перемещение футеровки должно быть минимальным.
	(5) Для этой работы следует привлекать только квалифицированных специалистов, хорошо знакомых и имеющих опыт работы с установкой огнеупорной футеровки при помощи трамбовки.
	(6) Корпус и анкеры должны быть проверены на предмет чистоты перед установкой футеровки. Футеровка, которая прилипла к корпусу или анкерам во время предыдущей установки футеровки, должна быть удалена до установки футеровки вокруг анкера.
	(7) Не используйте футеровку, которая уже начала схватываться или превысила рекомендуемый производителем рабочий период (в зависимости от того, что наступит раньше). Если рекомендованное рабочее время неизвестно, используйте в течение 20 минут. Футеровку не следует повторно разбавлять.
	(8) Установка футеровки должна быть в максимально возможном нижнем положении. В случае необходимости, допустимо нанесение над головой и на вертикальные поверхности, если будут приняты меры для предотвращения провисания установленной футеровки.
	(9) Во время установки футеровки, обрабатываемый аппарат следует поместить в положение, обеспечивающее хороший доступ для установки футеровки и установку в нижнем положении, а также исключающее все закрытые или не вентилируемые области. При необходимости, футеровка может устанавливаться в два (или больше) приема с оптимальной ориентацией аппарата, подвергаемого футеровке, для каждой установки. Переориентация не должна выполняться до тех пор, пока она не вызовет негативное влияние на предванительно нанесенную футеровку.
	(10) Метод установки должен соответствовать рекомендациям производителя и порядку, разработанному во время предварительной квалификации монтажника (см. раздел 8.4).
	(11) Сразу же после завершения нанесения и уплотнения, и перед тем как футеровка начнет схватываться, снимите футеровку заподлицо с анкерами, используя шпатель или скребницу, отбрасывая любые излишки. Будьте осторожны, чтобы не удалить слишком много материала, что может привести к выемке или вытягиванию футеровки из корпуса. Выравнивание следует продолжать пока идут монтажные работы. Выровнять шпателем будет достаточно; не затирайте, не шлифуйте водой, не прикрывайте и т.д.
	(12) Допуск по толщине износостойкой футеровки составляет от -0 до + 1,5 мм.
	(13) Футеруемые элементы должны оставаться в одном положении на протяжении всей установки, если только это не приведет к образованию области с низким качеством установки футеровки. В этом случае футеровку можно нанести в двух (или более) местах с оптимизацией ориентации футеруемого элемента для каждого места. Соблюдайте все требования пункта 5.4d. Переориентация не должна нарушать ранее нанесенную футеровку.

	d. Прерывание нанесения
	(1) Если нанесение футеровки на анкерные системы на основе шестиугольной или гибкой сетки прерывается, то ячейки в системе крепления до границы окончания должны быть полностью заполнены футеровкой, а за границей - полностью свободны от футеровки. Частично заполненные ячейки должны быть очищены от футеровки, а удаленный материал убирается.
	(2) При прерывании нанесения в системы на основе альтернативных анкеров, огнеупорная футеровка должна быть срезана до оболочки при помощи стального шпателя. Срез должен проходить перпендикулярно оболочке и в таком месте, где футеровка была нанесена в полную толщину. Срез или граница футеровки не должны быть параллельны или почти параллельны направлению нанесения. Масса за границей нанесения должна быть удалена.
	(3) Масса, оставшаяся в оборудовании для нанесения, миксере и пр. в течение 15 минут, должна быть удалена.
	(4) Анкеры и поверхности пластин должны быть полностью очищены от всех футеровочных материалов.
	(5) Во время прерывания нанесения, сушка уже нанесенной огнеупорной футеровки должна соответствовать пункту 6.1.
	(6) Поверхность футеровки, с которой продолжат нанесение, следует очистить от всех остатков футеровки, мусора, шероховатостей, и тщательно увлажнить водой для смешивания футеровки непосредственно перед возобновлением нанесения футеровки.
	(7) Футеровку не разрешается выполнять перед термической сушкой, когда температура окружающей среды может снизиться до уровня ниже 10°C, если только не приняты меры по поддержанию температуры футеровки выше 10°С.
	(8) Когда установка прекращается на день, все отверстия в элементе, покрываемом футеровкой, должны быть прикрыты, закрыты и(или) загерметизированы.



	6. ОТВЕРДЕНИЕ И ТЕРМИЧЕСКАЯ СУШКА
	6.1 Отвердение
	a. Отвердение начинается сразу после установки каждой секции футеровки и длится минимум 24 часа после начала отвердения последнего сегмента футеровки. Футеровка должны затвердевать, по крайней мере, 24 часа. Используйте более длительный период отвердения, если это требуется производителем футеровки.
	(1) За исключением случаев, указанных в пункте 5.4c.(13), элемент, покрываемый футеровкой, не следует перемещать до завершения отвердения (т.е. по крайней мере, 24 часа после завершения установки огнеупорной футеровки).
	(2) Во время периода отвердения температура корпуса резервуара и огнеупорной футеровки должна быть выше 10°С. Используйте более высокую температуру, если это требуется производителем футеровки.
	(3) Обеспечьте надлежащую вентиляцию во время отвердения.

	b. Во время отвердения футеровки поверхность должна оставаться открытой. Не используйте герметики, распылители воды, и т.д., если только это не требует производитель футеровки. Если герметизация требуется, то она должна соответствовать следующим требованиям:
	(1) Во время отвердения открытая футеровка должна быть защищена от потери влаги при помощи наносимой разбрызгиванием смеси для отвердения, образующей пленку и согласованной изготовителем футеровки. Смесь для отвердения должна быть нетоксичным полимерным раствором с углеводородным основанием в соответствии с ASTM C 309, с низкой проницаемостью, совместимой с глиноземистым цементом, проста в нанесении, обладать коротким периодом сушки и длительным сроком хранения. Смесь должна содержать заводской контраст для определения областей, куда была нанесена и должна выгорать с поверхности, на которую была нанесена, при температуре 65°С – 95°С .
	(2) Распыление образующей пленку смеси для отвердения следует начинать сразу же после нанесения футеровки, как только поверхность будет сухой на ощупь. Следует наносить один слой образующей пленку смеси для отвердения, достаточной толщины, чтобы полностью покрыть открытые поверхности футеровки. Образующую пленку смесь для отвердения следует оставить сохнуть, пока она не перестанет быть липкой, до начала нанесения футеровки на прилегающую область. Следует обеспечить соответствующую вентиляцию во время нанесения образующей пленку смеси для отвердения и периода отвердения.

	c. После отвердения, огнеупорную футеровку нужно протестировать, ударяя по ней шаровой стороной молотка с круглым бойком весом 455 грамм, с интервалами в 300 мм по всей поверхности. Любые пустоты или пространства, заполненные сухой массой, будут издавать глухой звук; футеровка в этих местах должна быть удалена на полную глубину и заменена. Все мягкие, растрескавшиеся или иным образом поврежденные участки должны быть удалены и заменены. См. Раздел 9.
	d. Предоставьте Владельцу или уполномоченному представителю Владельца заверенные копии записей с указанием местоположения, размера, обнаруженных повреждений, а также степень и средства ремонта на каждом участке ремонта.
	e. Футеровка не должна подвергаться воздействию пара до завершения термической сушки.

	6.2 Термическая сушка
	a. Все огнеупорные футеровки должны подвергаться термической сушке до ввода в эксплуатацию. Если футеровку будут подвергать гидростатическому испытанию, она должна отвердеть и полностью быть высушена до и заново после испытания.
	b. Термическая сушка осуществляется опытным персоналом и с использованием оборудования, требуемого для термической сушки оборудования с огнеупорной футеровкой.
	c. Подрядчик, выполняющий термическую сушку, должен подготовить подробный план для рассмотрения и утверждения до начала термической сушки (см. пункт 2.3c.). План должен включать показатели нагрева и охлаждения, точки и длительность приостановки работ, источник(и) и расположение(-ия) тепла, средства мониторинга футеровки и температуры оболочки и средства обеспечения того, что вся футеровка открыта для воздействия среды высыхания и должным образом просушена.
	d. Термическая сушка футеровки должна начаться вскоре после завершения установки и отвердения футеровки. Элементы с нанесенной футеровкой в цехе, должны быть высушены в цехе. Если термическая сушка не выполняется в течение 30 дней с момента завершения отвердения футеровки, оборудование должно быть опечатано и храниться при температуре выше 10°C до осуществления термической сушки. В период между отвердением и термической сушкой проникновение влаги (например, дождя или пара) или загрязняющих веществ должно быть предотвращено.
	e. Футеровку следует полностью высушить и проверить до (и не зависимо от) запуска оборудования, резервуаров, трубопроводов и газохода.
	f. Секции, которые не подходят для максимальных температур термической сушки (например, не отвечающий требованиям металл или толщина, или не могут вместить тепловое расширение) должны быть изолированы или иным образом защищены от температур сушки. Температуры этих областей должны быть проверены, чтобы гарантировать, что они не превышают свои допустимые значения температур.
	g. Для обеспечения тепла, необходимого для высыхания, используйте только газовые нагреватели. Оборудование подачи газа должно быть чистым, надежным и отвечать требованием для получения и поддержания необходимой температуры.
	h. Тепло может быть применено только к внешней поверхности огнеупорной футеровки, или же тепловая сушка может быть выполнена в печи, но она не должна быть частью послесварочной термической обработки. Обогреватели не должны быть расположены внутри оборудования, которое сушат, а футеровка не должна подвергаться воздействию пламени. Не изолируйте металлическую поверхность.
	i. Можно использовать несколько нагревателей для поддержания необходимой температуры на всей поверхности футеровки. Если используется несколько нагревателей, то их работа должна быть скоординирована так, чтобы все перерывы в работе и изменения температуры происходили в одно и то же время и с одинаковыми периодами.
	j. Поток нагретого воздуха следует отрегулировать таким образом, чтобы вся поверхность футеровки подвергалась воздействию движения воздуха и полному циклу термической сушки. Не допускаются застойные зоны или зоны с низким уровнем потока. Может понадобиться применение избыточного давления, регулирование воздушного потока или другие методы. Во время термической сушки оборудование, покрываемое футеровкой, должно быть ориентировано так, чтобы добиться равномерного нагрева футеровки (т. е. более равномерного температурного режима), вывода влаги (пара) и чтобы избежать отделенных или закрытых зон. Как правило, предпочтительнее вертикальное расположение оборудования, подвергаемого сушке. Во время высыхания должна быть предусмотрена соответствующая вентиляция для вывода влаги. Особое внимание должно быть уделено областям, которые трудно просушить или вентилировать. Если термическая сушка производится в печи, обеспечьте отвечающую требованиям циркуляцию воздуха через все внутренние части оборудования, покрываемого футеровкой.
	k. Температуры поверхности футеровки в процессе термической сушки должны контролироваться и управляться при помощи термопар, размещаемых на расстоянии максимум 13 мм от поверхности футеровки.
	(1) Термопары должны замерять температуру воздуха, а не футеровки.
	(2) Термопары должны быть откалиброваны в соответствии с ASTM E 220.
	(3) Термопары должны быть расположены в концентрических кольцах вокруг поверхности футеровки; на каждом кольце должно быть не менее 4 равномерно расположенных термопар. На элементах небольшого диаметра, число термопар может быть сокращено, но расстояние между термопарами в кольце должно быть как минимум 1500 мм. Кольца должны быть расположены для полного контроля теплового режима поверхности футеровки, в том числе снизу, сверху, и в середине цилиндрических секций, чтобы убедиться, что вся футеровка правильно нагрета и высушена. Расположите термопары в шахматном порядке в соседних кольцах, чтобы они не были выше или ниже друг друга.
	(4) Термопары также должны быть установлены вблизи входа горячего воздуха, вытяжных вентиляционных отверстий и в задней части любых закрытых зон.
	(5) Установите термокарманы там, где на поверхности футеровки ожидается наибольшая и наименьшая температура.
	(6) Выход термопары должен находиться под постоянным контролем на протяжении всей термической сушки, и все термопары должно быть подключены к записывающим устройствам, чтобы обеспечить отчет о термической сушке.
	(7) Окончательная установка термопар и записывающих устройств должна быть утверждена Владельцем или его уполномоченным представителем до начала термической сушки.

	l. Тепловой режим контролируется футеровочными термопарами, открытыми для воздействия наибольшей температуры и скорости изменения температуры; как правило, это термопары вблизи источника тепла.
	m. Температуры  и длительность поддержания определяют по наиболее холодным термопарам, как правило, расположенным возле выхода.
	n. Установите поверхностные термопары для контроля внешней температуры металла во время сушки. Вместо поверхностных термопар можно использовать частые ИК сканирования. Как минимум, контролируйте температуру в области, где ожидается максимальная температура металла (например, при входе горячего воздуха или где внешняя сторона металла находится в закрытой или отапливаемой зоне). Отслеживайте и записывайте эти температуры в том же порядке, который используется для внутренних температур.
	o. Термическая сушка проходит следующим образом, за исключением случаев, когда рекомендации изготовителя футеровки более строгие:
	(1) Повышайте температуру воздуха, вступающего в контакт с огнеупорной футеровкой, при непрерывной скорости не более 28°C в час, примерно до 150°C.
	(2) Поддерживайте температуру в течение как минимум 2 часов. Все термопары должны достичь и поддерживать постоянную температуру в течение как минимум 30 минут до окончания вдержки и продолжения сушки.
	(3) Повышайте внутреннюю температуру воздуха, вступающего в контакт с огнеупорной футеровкой, при непрерывной скорости не более 28°C в час, примерно до 370°C.
	(4) Поддерживайте температуру в течение как минимум 2 часов. Все термопары должны достичь и поддерживать постоянную температуру в течение как минимум 30 минут до окончания вдержки и продолжения сушки.
	(5) Охлаждение можно начать после завершения выдержки при температуре 400°C. При желании, хотя и не требуется, термическая сушка может перейти в рабочую температуру следующим образом:
	(6) После последнего периода выдержки, охлаждение должно быть непрерывным, не превышающим 56°C в час, без выдержек, приблизительно до 150°C. После достижения 150°C охлаждение может проходить без нагревательных приборов.
	(7) Если в течение любого периода выдержки наблюдается образование пара, то выдерживание поддерживается до прекращения образования пара.
	(8) Допустимы дополнительные точки выдержки.
	(9) Температура корпуса не должна превышать расчетную температуру корпуса.
	(10) Разность температуры воздуха между любыми двумя термопарами в пределах элемента в процессе сушки не должна превышать 56°С.
	(11) Если тепло утеряно, возобновите процедуру сушки при указанном тепловом режиме, с температуры, при которой восстановится способность к нагреванию.

	p. В качестве альтернативы методу, описанному в пункте 6.2o.(2)-(5), температуру футеровки можно повысить без каких-либо выдержек с постоянной скоростью не более 14°С в час между выдержками при 150°C и температурой конечной выдержки.
	q. После завершения термической сушки, футеровку следует проверить и любую область с трещинами шириной 1,6 мм и более крупными, а также с повреждениями и не сцепленным материалом, нужно удалить и заменить в соответствии с разделом 9. Если какие-либо анкерные швы повреждены или если анкеры погнулись, скрутились или иным образом были повреждены, поврежденные швы, анкеры или сетку нужно отремонтировать или заменить.
	r. Когда футеровка, которая использовалась при работе с углеводородом, подвергается термической сушке новой футеровки, должны быть приняты меры предосторожности для предотвращения воспламенения кокса.
	s. Сварные швы, выполненные на площадке, и ремонт должны проходить такое же отвердение и термическую сушку, что и остальная часть футеровки.
	t. Предоставьте Владельцу или уполномоченному представителю Владельца заверенные копии процедуры термической сушки, внутренней сушки, расположения записывающего устройства и термопар, и журнала контроля температур.


	7. ПРОВЕРКА
	8. ИСПЫТАНИЯ
	8.1 Контрольные значения для испытаний физических свойств
	a. Владелец, производитель футеровки и подрядчик (если применимо) соглашаются на гарантию на установку при помощи трамбовки или на проверку контрольных значений для всех физических свойств. Если гарантированные или контрольные значения не указаны, то следует использовать данные производителя, указанные в спецификации. Результаты испытаний физических свойств следует сравнить с гарантированными или контрольными значениями.
	b. Производитель футеровки должен предоставить рекомендации по массовой доле воды для смешивания или увлажнения (или жидкости для смешивания), которая будет добавлена в миксер. Производитель футеровки также должен предоставить графики, показывающие влияние количества подаваемой воды на свойства футеровки (например, предел прочности при сжатии, постоянное линейное изменение, стойкость к истиранию и т.д.) с отклонением ± 10 процентов (или альтернативный диапазон, указанный производителем) в объеме воды для смешивания.

	8.2 Испытания на заводе производителя
	a. Производитель футеровки должен предоставить технические данные на материалы и сертификаты испытаний уплотненных образцов поставляемой футеровки (т.е. материал для отправки). Испытания могут быть проведены изготовителем или взаимно согласованной независимой лабораторией. Требования к образцам (например, подготовка, количество и форма) и испытаниям должны соответствовать стандартам ASTM и ниже перечисленным изменениям. Следует проверять каждую партию и каждый поддон внутри каждой партии. Образцы должны быть получены из мешка футеровки, случайно выбранного из поддона. Все содержимое мешка должно быть использовано для подготовки футеровки, из которой подготавливают образцы. Испытания должны проводиться без металлических армирующих волокон. Сертификаты должны включать следующую информацию:
	(1) Имя производителя
	(2) Наименование футеровки
	(3) Даты изготовления и испытаний
	(4) Номер партии и серии
	(5) Номер заказа:
	(6) Насыпная плотность (минимум 3 экземпляра на образец, испытанные по ASTM C 134 с изменениями API RP936), в непросушенном состоянии (сырая) и после обжига.
	(7) Предел прочности при сжатии (минимум 3 экземпляра на образец, испытанные по ASTM C 133 с изменениями API RP936) с использованием 2-дюймовый кубов.
	(8) Постоянное линейное изменение (минимум 2 экземпляра на образец, испытанные по ASTM C 113 с изменениями API RP936)
	(9) Износостойкость (не менее 2 экземпляров на образец, испытанные по ASTM C 704 с изменениями API RP936)

	b. Испытания проводятся на образцах, которые нагревают до 815°С и охлаждают до температуры окружающей среды. Подогрев должен выполняться в соответствии с ASTM С 865.
	c. Огнеупорные свойства должны соответствовать или превосходить гарантированные или контрольные значения. Если гарантированное значение не указано, должны соблюдаться данные из спецификации производителя.
	d. Результаты испытаний образцов не должны отклоняться более чем на 5 процентов от предельного минимального или максимального значения. Результаты испытаний всех образцов должны быть в пределах ± 20 процентов от среднего значения выборки. Не больше, чем один экземпляр образца может выходить за границы предельного значения.

	8.3 Испытания перед установкой на рабочем месте
	a. Материал, срок которого более трех месяцев, имеющий признаки незначительных повреждений и воздействия влаги (включая поддон, с которого был выгружен мокрый мешок, и любые другие поддоны, хранящиеся с ним), подвергшийся воздействию температуры, превышающей пределы хранения, должны пройти повторное испытание примерно за две недели до начала установки футеровки. Материал, которому девять или более месяцев (или превышающий срок годности, составляющий меньше 9 месяцев) не должен использоваться. Следует проверять каждую партию и каждый поддон внутри каждой партии. Уплотненные образцы должны быть получены из мешка футеровки, случайно выбранного из поддона. Все содержимое мешка должно быть использовано для подготовки футеровки, из которой подготавливают образцы. Образцы не должны включать металлические армирующие волокна.
	b. Образцы должны быть проверены на насыпную плотность (согласно ASTM C 134), предел прочности при сжатии (согласно ASTM C 133), стойкость к истиранию (согласно ASTM C 704) и постоянное линейное изменение (согласно ASTM C 113) после нагрева до 815°C в соответствии с ASTM C 865, и охлаждения до температуры окружающей среды. Все испытания должны проводиться, как указано в пункте 8.2a.
	c. Испытания должны проводиться квалифицированной независимой лабораторией до установки футеровки. Результаты испытаний должны соответствовать или превышать гарантированные или контрольные величины. Если гарантированное значение не указано, должны соблюдаться данные из спецификации производителя. Результаты испытаний образцов должны соответствовать значениям, указанным в пункте 8.2d. Кроме того, результаты испытаний не должны отличаться от результатов, указанных производителем (см. пункт 8.2a.) более чем на 20 процентов. Если испытания не отвечают этим критериям, футеровку не следует использовать.
	d. Предоставьте Владельцу или уполномоченному представителю Владельца заверенные копии результатов испытаний.

	8.4 Предварительная квалификация монтажной бригады
	a. Каждый монтажник и другие члены монтажной бригады пройти предварительную аттестацию перед установкой футеровки, с целью обеспечения применения надлежащей процедуры. Предварительный квалификационный отбор проводится на каждом износостойким футеровочном материале, наиболее сложном для ориентации во время установки (нижнее положение, боковые стенки, над головой – в порядке возрастания сложности), и для каждого стиля крепления, которые будут использоваться. Предварительная аттестация должна быть выполнена на рабочем месте, используя то же оборудование, материалы (в том числе металлические армирующие волокна, если они указаны), анкерные системы, приспособления, с теми же членами бригады, методами смешивания (например, миксер, одновременно смешиваемые объемы, добавление воды (и металлических волокон), время смешивания и пр.) и порядок установки (включая метод набивания (например, размер, тип и сила пневматической трамбовки)), который будет использоваться для нанесения футеровки. Минимум одна тестовая панель должна быть подготовлена каждой монтажной бригадой, для каждого устанавливаемого материала, для каждой ориентации и для каждого типа крепления. Сертификация с предыдущего места работы или площадки не принимается.
	b. Предварительная квалификация монтажника состоит из набивания футеровки в тестовую панель размером 450 х 450 мм, с последующей проверкой установки.
	(1) Тестовая панель должна быть ограничена полосами и должна повторять наименьшие зазоры между анкерами и ограничивающими полосами (например, частичные шестигранники).
	(2) Толщина футеровки должна равняться толщине устанавливаемой футеровки и должна соответствовать тем же допускам.
	(3) Подкладка и анкеры должны быть стальными. Подкладка должна быть предназначена для удаления без повреждения футеровки и должны быть покрыта смазкой, одобренной производителем футеровки, чтобы предотвратить прилипание футеровки.
	(4) Предоставьте анкеры того же типа и на таком же расстоянии, которое будет использоваться для огнеупорной футеровки. Анкеры должны быть прикреплены к подкладке таким образом, который допускает удаление подкладки.
	(5) Футеровку следует набивать (со стальными волокнами, если они будут использоваться для устанавливаемой футеровки) с использованием того же порядка установки и набивания, которые будут использоваться для устанавливаемой футеровки.

	c. В ходе предварительной аттестации бригады:
	(1) Определить оптимальную массовую долю воды для смешивания.
	(2) Определить оптимальное время смешивания.
	(3) Определить рабочее время футеровки.
	(4) Определить количество футеровки, которое можно прижать на место, полностью уплотнить и поправить до начала ее схватывания. Учтите время, которое потребуется для транспортировки футеровки от места смешивания к месту установки.
	(5) Определить оптимальную силу пневматического уплотнения, давление воздуха и технику.

	d. После отвердения (см. пункт 6.1), удалите подкладку для осмотра установки. Неповрежденные тестовые панели должны быть проверены. Пустоты, растрескивание, расслоение, неполное заполнение, сотовая структура, недостаточная или чрезмерная набивка, неравномерное распределение волокна, наплыв на анкеры, и другие признаки некачественной установки неприемлемы. Бригада будет допущена к установке футеровки, только если предварительная пробная квалификационная работа и результаты любых испытаний являются приемлемыми.

	8.5 Отбор проб во время установки
	a. Бригада, осуществляющая установку футеровки, должна подготовить образцы установленной уплотненной футеровки на рабочем месте, как часть процесса установки. Образцы должны быть подготовлены один раз каждой бригадой каждой смены, для каждого футеруемого элемента, для каждого футеровочного материала и для каждой станции смешивания. Количество испытательных образцов, требуемых с рабочего места, должно быть одобрено Владельцем или уполномоченным представителем Владельца.
	b. Подготовка образца является примером установленной футеровки, в том числе процедуры установки и отвердения (но не термической сушки). Образцы для испытаний должны быть сформированы путем набивания футеровки в подходящего размера формы. Набейте достаточное количество образцов для всех потенциально необходимых испытаний (см. пункт 8.5.e.)
	c. Формы должны быть покрыты смазкой, одобренной производителем футеровки, чтобы предотвратить прилипание футеровки. Образцы должны пройти отвердение в соответствии с пунктом 6.1. Образцы могут быть помещены на леса после уплотнения, но в остальном остаются нетронутыми и защищенными в месте установки до завершения отвердения.
	d. Маркировка образцов футеровки позволяет идентифицировать для каждого образца номер, дату, время и способ нанесения, название продукта и номер партии футеровочного материала; место нанесения (например, карта опробования), процент стального волокна (если таковое имеется), массовую долю воды (или жидкости для смешивания), жидкости для смешивания (если не используется вода); погодные условия; температуру поверхности оболочки, воды, материалов и смешивания и название устанавливающей компании/бригаду.
	e. Монтирующая компания/бригада должна хранить отверденные образцы на площадке, в свободном доступе для Владельца или уполномоченного представителя Владельца, который будет указывать на объем испытаний, проводимых в соответствии со стандартами ASTM. Испытания должны проводиться в соответствии с процедурами и требованиями пункта 8.3.
	f. В случае несоблюдения критериев приемки, любые меры по исправлению положения должны быть согласованы с Владельцем или уполномоченным представителем Владельца.


	9. ШВЫ И РЕМОНТ
	9.1 Подготовка
	a. Не отвечающая требованиям футеровка в шестиугольной сетке, гибкой сетке и других системах с замкнутыми ячейками должна быть полностью удалена. Не отвечающая требованиям футеровка в системах на основе альтернативных анкеров должна быть спилена под прямым углом к корпусу на всю глубину футеровки, а сбоку – до приемлемой футеровки, и удалена. Корпус и анкеры не должны быть повреждены. В не отвечающую требованиям футеровку входят: тонкие места, осколки, разломы, низкое качество (например, мягкая, пористая футеровка), эрозии и отсутствующая футеровка, а также футеровка, не выполняющая свои функции. Минимальная удаляемая площадь в системах на основе альтернативных анкеров с незамкнутыми ячейками должна быть достаточна, чтобы вскрыть, по крайней мере, три дискретных альтернативных анкера, как показано на рис. 27. Срезы должны быть сделаны посередине между анкерами. Уголки должны быть закруглены до гладкого контура по всей глубине футеровки.
	b. Небольшие (например, толщиной с волос), случайные трещины не являются предметом беспокойства или причиной для ремонта. Трещины, выходящие за пределы, указанные в пункте 6.2q, или трещины, обладающие признаками коксования, попадания катализатора или другими признаками того, что они открыты и пропускают потоки в процессе эксплуатации, требуют ремонта.
	c. Анкеры и корпус должны быть очищены от футеровки, мусора, сыпучих материалов и загрязняющих веществ. Если анкер или его сварной шов поврежден, анкер следует заменить.

	9.2 Установка футеровки
	a. Непосредственно перед нанесением новой футеровки в системе на основе альтернативных анкеров, поверхность нормальной футеровки, к которой прилегает область подлежащая ремонту, следует очистить от мусора, шероховатостей и полностью смочить слабым раствором фосфорной кислоты до нанесения заменяющей футеровки. Ячейки шестиугольной и гибкой сетки должны быть очищены от мусора непосредственно перед нанесением новой футеровки.
	b. Нанесение огнеупорной футеровки на месте швов и ремонта осуществляется в том же порядке, что и первоначальная футеровка, в том числе отвердение и термическая сушка. Предлагаемые методы ремонта утверждаются Владельцем или уполномоченным представителем Владельца до начала ремонта.
	c. Расположение всех ремонтных работ должно быть документально оформлено и предоставлено Владельцу или уполномоченному представителю Владельца. Документация должна содержать использованный материал, средства установки анкеров и футеровки, процедуры отверждения и высыхания, условия во время ремонта, и т.д.
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